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Hyrje

Pér shkak se materia pér makinat hidraulike, sistemet dhe
elementet pér drejtim bashké me elementet pér lidhje deri tani
nuk jané paraqitur né njé vend, éshté realizuar hap i madh qgé té
pérgatitet njé libér me kété material. Libri éshté pérgatitur sipas
plan programit té paraparé pér vitin e lll drejtimit t& makinerisé,
profili teknik i energjetikés-makinerike, programit té rregullt dhe
zgjedhor. Edhe pse programi arsimor ka paqartési ose pérséritje té
disa pérmbajtjeve, me kété libér kompletohet Iémia nga teknika
energjetike me té cilén duhet té informohet tekniku i makinerisé
i drejtimit té energjetikés. Paqartésia ishte me respekt, por
shfrytézuesit do té kené interpretimin e autorit, sipas programit té
paraparé gé duhet té thuhet gé mé tepér kérkohet se sa ofrohet.
Dilema ngel gé té sqarohet gé né njé libér a duhet interpretohen
pérmbajtjet pér mésim té rrequllt dhe zgjedhor, por porositési
insistonte, dhe ja, ndodhi, kurse a éshté vendimi i arsyeshém, le té
vendosin shfrytézuesit. P€r interpretim té suksesshém té programit
té paraparé, pérmbajtjet e propozuara jané paraqitur né katér
térési tematike - kapituj.

Kapitulli i paré e mbulon tematikén e pompave hidraulike
si makina pér transformimin e energjisé hidraulike té fluideve
té léngéta né energji mekanike, principin e veprimit dhe pjesét
pérbérése. Pér pompat véllimore dhe centrifugale jané paraqitur
llogaritjet themelore pér kapacitetin, fuging€, humbjet e energjisé
dhe ményrés sé zgjedhjes sé pompés pérkatése. Parametrat
themeloré té pompave jané paraqitur ashtu si edhe kérkon
programi, duke llogaritur té mjaftueshme pér rindértimin e
métutjeshém.

Né kapitullin e dyté dhe té treté jané prezantuar shembuijt
praktik té sistemeve hidraulike té pérbéré nga komponentét
standarde qé me sukses praktikohen né makinat konkrete ose
sisteme. Shembujt e ofruar jané sqaruar me njé gjuhé shkollore



ku kemi shpresé gé mundésohet gé té kuptohet funksioni i secilit
element dhe sistemit né pérgjithési.

Kapitulli i katér i fundit éshté kushtuar né informacionet
themelore pér turbinat hidraulike si makina pér transformimin e
energjisé hidraulike né fuqi ose energji mekanike.

Né libér jané analizuar informacionet mé themelore pér
pérbérjen dhe principin e punés sé pajisjeve hidraulike, qé
energjiné e ujit e shndérrojné né puné mekanike, e mé pas
népérmjet gjeneratorit né energji elektrike.

Me shumé skema dhe figura jemi munduar té afrojmé
materien delikat deri te mésimdhénésit, gé kemi shpresé gé bashké
me nxénésit me sukses do ta analizojné. Materia e zgjeruar dhe
programi i paraparé, ndoshta kané ndikuar gé té béhen léshime té
caktuara, e pér kété shkak vérejtjet me géllime té mira nga té gjithé
shfrytézuesit pér rritjen e kualitetit do té pranohen me kénaqési.
Autorét, edhe me gjithé problemet e programit té paraparé,
jané munduar gé libri té merr cka éshté e mundur strukturé dhe
kualitet teknik. Posacérisht falénderojmé pér vérejtjet konstruktive
dhe sugjerimet e recensentéve, gé insistuan pér pérmirésimin e
kualitetit, edhe pse koha pér kompletimin e librit ishte i shkurté.

Autorét



I. POMPAT

NDARJA E PERGJITHSHME E POMPAVE

Pompa paraget makiné ose pajisje gqé energjiné mekanike
té motorit ngasés (elektromotorit ose motorit me djegie té
brendshme) e transformon né energji hidraulike té [éngut punues.
Energjia hidraulike e Iéngut punues shprehet si energji e presionit
gé mundéson lévizjen e Iéngut punues nga vendi me presion té ulét
né vendin me presion mé té larté. Cdo pompé éshté e pérbéré nga
trupi —karkasa (pjesa statike) dhe pjesa punuese-rotori (lévizése).
Né trupin e pompés gjendet dhoma (dhoma) né té cilén depérton
léngu punues, kurse mbushja dhe zbrazja e dhomés me léng
sigurohet nga elementi (detali) punues. Detyra e ¢cdo pompe éshté
thithja e léngut punues nga rezervuari themelor dhe shtytja drejt
sistemit hidraulik. Varésisht nga konstruksioni, pompa mund té
keté njé ose mé shumé elemente punuese dhe njé ose mé shumé
dhoma (dhoma). Pompat mund té ndahen né tre grupe kryesore,
edhe até:

1. Rotacione ose turbopompa,
2. Pompa véllimore dhe
3. Pompa speciale.

Pompat rotacione ndahen né: centrifugale, aksiale dhe heliké
(fleta, lopata). Elementi punues i pompés rotacione éshté rotori
me lopata, gé rrotullohet né trupin e pompés té mbushur me
Iéng punues. Energjia mekanike nga motori ngasés me ndihmén
e motorit pércillet né Iéngun punues dhe konsumohet me rritjen
e presionit té Iéngut dhe energjiné kinetike té tij. Konstruksioni
i lopatave té rotorit né pjesén hyrése me rrotacionin krijon
nénpresion me té cilén thithet Iéngu punues nga rezervuari
themelor, kurse né pjesén dalése té dhomés punuese krijohet
mbipresion me té cilin shtyhet Iéngu punues kah sistemi hidraulik.



Pompat véllimore ndahen sipas llojit té elementit punues
edhe até né: pistonike, fleta (krah), membranore, dhémbézore dhe
filetore. Te pompat véllimore elementi punues I€viz né hapésirén
punuese dhe gjaté késaj e rrit ose e zvogélon véllimin e dhomés
punuese té pompés. Mbushja e dhomés punuese me Iéng (thithja)
realizohet deri sa rritet véllimi i dhomés punuese, kurse shtyrja e
Iéngut punues kah sistemi hidraulik realizohet kur zvogélohet
véllimi i dhomés punuese.

Pompat speciale ndahen né: mamut-pompa (aerohiptori)
rrymore dhe hidrogoditése. Pompat speciale paragiten me
konstruksion té posacém. Te ato nuk pérdoret motori ngasés, por
konstruksioni i pompés siguron energjiné hidraulike, té nxehtésisé
ose elektrike té léngut punues gé té transformohet né energji
potenciale ose energji té€ presionit.

Klasifikimi i pompave mund té paraqitet né kété ményré:

P OMP AT

ROTACIONE VELLIMORE SPECIALE
- CENTRIFUGALE - PISTONIKE MAMUT(AEROHIPTOR)
- GJYSEMAKSIALE - ME FLETE RYMORE
- HELIKE (KRAH) - ME MEMBRANE  HIDROGODITESE
- DHEMBEZORE
- FILETORE
-TETJERA

Pompat gé pérdoren mé shumé jané ato pistonike, nga grupi
i pompave véllimore, kurse ato centrifugale, nga grupi i pompave
rrotacione. Edhe pse pompat centrifugale kané pérparési té
pakrahasueshme para pompave pistonike, kané edhe mangési té
madhe - gjaté startimit veté nuk munden ta térheqin ajrin nga tubi
thithés gjegjésisht nuk munden té térheqin Iéngun nga rezervuari
thithés. Gjaté ¢do startimi patjetér té mbushet trupi i pompés dhe
tubi thithés me Iéng.



1. POMPAT VELLIMORE

Té gjitha pompat te té cilét procesi i thithjes dhe shtytjes
sé fluidit punues prej rezervuarit thithés kah rezervuari shtytés
gé realizohet me ndryshimin e véllimit prej dhomés punuese
té pompés (rritet ose zvogélohet) quhen pompa véllimore.
Sipas emrit té elementit punues, ato ndahen né: pistonike, me
dhémbézoré, fleta, membranore dhe filetore.

1.1. PARAQITJA KONSTRUKTIVE E POMPAVE
VELLIMORE

Pompa éshté makiné punuese gé energjiné mekanike té
motorit ngasés e transformon né energji shtytése té Iéngut gé
rrjedh népér até dhe pastaj siguron transmetimin e léngut prej
njérit né nivelin tjetér. Me pompat véllimore transmetohet léngu
me ndryshim periodik té véllimit té Iéngut né dhomé (komorén)
punuese té pompés, né ményré reciproke duke e dorézuar Iéngun
prej valvulés hyrése (thithése) kah valvula dalése (shtytése).

Forma konstruktive e trupit té pompés véllimore realizohet
sipas formés dhe lévizjes sé elementit punues (lévizés) té pompés.
Pér funksionim té drejté té pompés ajo duhet gé elementi
punues té sigurojé hermeticitet me trupin e pompés, gjegjésisht
té sigurojé kushte punuese pér lévizje té |éngut prej rezervuarit
thithés kah trupi i pompés, e prej aty kah rezervuari shtytés
ose népér instalimin e sistemit hidraulik. Te té gjitha llojet e
pompave Véllimore konstruksioni siguron kushte té ndryshme
pér ndryshimin e véllimit té Iéngut né trupin e pompés. Ja ¢faré
zgjedhje konstruktive jané té pranishme te pompat véllimore:

Te pompat pistonike ndryshimi i véllimit té |léngut realizohet
me lévizje translatore drejtvizore té elementit punues (pistonit)
népér cilindrin e pompés.



Te pompat membranore ndryshimi i véllimit té Iéngut
realizohet me lévizje oscilatore té membranés.

Te pompat me dhémbézoré ndryshimi realizohet me lévizjen
rrotulluese té elementit punues (dhémbézoréve) né trupin e
pompés.

Te pompat me fleta (krah) - me |évizjen radiale té fletés dhe
lévizjen osciluese té rotorit né trupin e pompés.

Te pompat filetore — me lévizjen rrotulluese té boshtit filetor
népér trupin e pompeés.

Sipas konstruksionit dhe principit té punés, pompat véllimore
mé sé shpeshti pérdoren pér transmetimin e sasisé sé caktuar té
léngut.

1.2. POMPAT PISTONIKE

Qé té sqarohet principi i punés sé pompave pistonike, do té

sqarojmé principin e thithjes dhe shtytjes sé léngut me ndihmén
e cilindrit punues nga pompa pistonike, fig. 1. Cilindri punues
formohet gjaté pérpunimit té trupit (7) né pompé dhe pérbéhet
prej kétyre pjeséve:
1- dhoma (dhoma) punuese, 2- pistoni, 3- leva pistonike - bjella,
4- kanali hyrés (thithés) né té cilin vendoset valvula jokthyese, 6-
unaza hermetizuese gé siguron hermeticitet ndérmjet dhomés
punuese nga ana e pérparme e pistonit dhe véllimit né cilindrin
punues nga ana e prapme e pistonit.

Me aktivizimin e motorit ngasés népérmjet bjellés - levés
pistonike (3) fillon té lévizé pistoni (2). Lévizja e tij éshté translatore
dhe periodike, e kufizuar né cilindrin punues nga pika e poshtme
e vdekur (PPV) deri te pika e sipérme e vdekur (PSV). Lévizja
fillestare prej PPV deri te PSV mundéson té térhiget Iéngu nga
dhoma (dhoma) punuese dhe kanalit thithés né cilindrin punues,
pér shkak se gjaté késaj lévizje té pistonit rritet véllimi i dhomés
punuese (para ballit té pistonit), kurse presioni né té zvogélohet



- né até véllim formohet nénpresion. Pér shkak té nénpresionit né
dhomén punuese hapet

EM
— (M)

Fig.1 Cilindri punues i pompés pistonike

valvula jokthyese (4) dhe |Iéngu nga rezervuari, népérmjet dhomés
thithése dhe kanalit hyrés depérton né cilindrin punues. Depértimi
i léngut né cilindrin punues zgjaté deri sa pistoni nuk shtypé deri
te PPV, pastaj pistoni fillon té kthehet prej PSV kah PPV, véllimi i
komorés punuese zvogélohet, e me kété rritet presioni i léngut né
dhomén punuese. Pér shkak se pistoni e shtypé léngun gé éshté
materie e pa ngjeshur, presioni momentalisht transmetohet né té
gjitha anét e léngut (ligji i Paskalit). Presioni vepron né valvulén
hyrése (4) dhe e mbyll&, dhe njékohésisht vepron edhe né valvulén
dalése (5) dhe e hapé. Népér até valvulé léngu del nga cilindri
punues kah dhoma shtytése e pompés prej ku dérgohet né
rezervuarin shtytés dhe né instalimet tubore té sistemit hidraulik.
Dalja e Iéngut népér valvulén (5) zgjaté deri sa pistoni nuk arrin
né PPV, e pastaj pistoni e ndryshon kahjen e lévizjes kah PSV,
gjegjésisht fillon perioda e re. Perioda e cilindrit punues paraget



kohén gé éshté e nevojshme pér pistonin gé té kalon distancén L
dy heré, prej PPV deri PSV dhe prap deri te PPV, ku realizohet njé
thithje (mbushje) e cilindrit punues dhe njé shtytje (zbrazja e tij) e
Iéngut kah sistemi hidraulik, e gjithé kjo ndodh pér njé rrotullim
té boshtit punues (kollodokut, boshtit punues) nga motori. Sasia
e léngut gé pompohet nga rezervuari kah sistemi hidraulik éshté:

2
. 3
4 =q-n=V~n=A~l-n=D4”-l-n [m®/s], ku

q, [m*/s] - sasia e léngut qé rrjedh pér njé periodg,

V [m?3] - véllimi i dhomés punuese,

n [1/s] = numri i rrotullimeve té boshtit punues (rrotullues) -
ngasés.

Unazat hermetizuese (6) kané detyré me pérgjegjési, pér
shkak se sigurojné hermeticitet ndérmjet véllimeve té€ dhomés
punuese nga ana e pérparme dhe prapme té pistonit. Pérve¢ késaj,
e dominojné (mundin) shmangien (hapésirén) ndérmjet pistonit
dhe cilindrit punues, me c¢ka zvogélohet sipérfagja kontaktuese
ndérmjetkétyre dy pjeséve metalike, e kjo kontribuon gérezistencat
e lévizjes té zvogélohen (férkimi zvogélohet). Pér efikasitet mé té
larté te pompat me prurje té madhe dhe presion té larté punues, né
piston montohet dy ose mé tepér unaza hermetizuese (me prerje
térthore rrethore, trapeze ose prizmatike). Unazat montohen né
kanalet gé hapen né trupin e pistonit.

E pérbashkét pér té gjitha pompat pistonike éshté ajo gé
né trup kané té vendosur njé ose mé shumé cilindra punues,
paralelisht té shpérndaré me aksin e bllokut cilindrik te pompat
aksiale, gjegjésisht né ményré radiale té shpérndaré né raport me
aksin e pompés, te pompat pistonike radiale.



1.2.1. POMPA PISTONIKE ME VEPRIM TE NJEANSHEM

Pompa pistonike me veprim té njéanshém (fig.2), punén
mekanike né motorin ngasés e transformon né energji shtytése
té léngut. Kéto pompa jané shumé efikase, por kané zbatim té
kufizuar, pér shkak se realizojné shtytje jokontinuale té Iéngut
nga rezervuari kah sistemi hidraulik. Gjaté lévizjes sé pistonit (9)
né cilindrin punues (8) prej PPV deri te PSV, né dhomén punuese
(7) shkaktohet nénpresion. Kjo mundéson qé Iéngu nga rezervuari
(1) népérmjet shportés thithése (2) té hapé valvolén jokthyese
(3) dhe népér tubin thithés (4) té ngjitet deri te dhoma e ajrit (5).
Njékohésisht hapet edhe valvula thithése jokthyese (6) népér té
cilén fluidi e mbush dhomén punuese té pompés (7). Pas arritjes
sé pistonit né PSV, ai fillon té kthehet prapé kah PPV me cka rritet
presioni né dhomén punuese té€ pompés, e pér kété shkak mbyllen
valvulat jokthyese 3 dhe 6, kurse hapet valvula shtytése jokthyese
(13), népér té cilin Iéngu shtypet né dhomén ajrore shtytése (14).
Prej aty Iéngu, népérmjet kanalit hedhés (17), shkon né rezervuarin
shtytés (16), gjegjésisht kah sistemi hidraulik. Shtytja e fluidit zgjaté
derisa arrin pistoni né PPV, e pastaj pérséri fillon procesi i thithjes.

Madhésia e prurjes (rrjedhjes) teorike (g ) llogaritet sipas
barazimit:

A-l-n

3
= m-/s],
qy 60 [ ] ku
A = D’ -7 [m?] - prerja térthore e cilindrit punues
té pompés,

| [m] - gjatésia e hapit té pistonit prej PPV deri te PSV,
n [1/s] — numri i rrotullimeve t€ motorit ngasés.



Fig.2 Pompa pistonike me veprim té njéanshém

Roli i dhomave ajrore (e poshtme 5 dhe e epérme 14)
kontribuojné gé té amortizohen forcat e inercisé g€ jané si shkak
i rrymimit jostacionar té |léngut nga rezervuari (1) népérmjet tubit
thithés (4) deritetubishtytés (largues) (17).Dhomatajrorevendosen
direkt né aférsi té pompés (né tubin thithés) dhe shérbejné pér
transformimin e rrymimit prej jostacionar né stacionar. Kéto jané,



né fakt, rezervuarét e médhenj qé pjesérisht jané té mbushur me
Iéng, kurse né pjesén e sipérme té dhomés ku gjendet ajri. Gjaté
procesit té thithjes ose shtytjes té Iéngut ajri né dhomat i amortizon
goditjet nga rrymimet jostacionare. Léngu plotéson vetém pjesé
té dhomés ku véllimi i ajrit zvogélohet reciprokisht, e me té edhe
ndryshimi i presionit né dhomé éshté jo i réndésishém.

Me aplikimin e dhomave ajrore rrymimet jostacionare hasen
vetém né tubin thithés té rezervuarit, nga dhoma e poshtme e ajrit
(5) dhe prej cilindrit té pompés deri te dhoma ajrore shtytése e
sipérme. Pér shkak té kontrollit té nivelit té Iéngut dhe presionit
té ajrit, né ¢do dhomé ajrore duhet té keté té instaluar qelq té
ujématésit dhe manometér (15). Praktikisht éshté e vértetuar qé
|éngu si zakonisht pérfshijné njé té tretén e véllimit té pérgjithshém
té dhomés ajrore.

1.2.2. POMPA PISTONIKE ME VEPRIM TE DYANSHEM

Pompa pistonike me veprim té dyanshém (fig.3) paraget
zgjedhje mé té miré teknike se pompa pistonike me veprim té
njéanshém. Me kété pompé sigurohet transmetim mé i madh
(kontinual) té Iéngut punues prej rezervuarit kah sistemi hidraulik,
né raport me pompén pistonike me veprim té njéanshém.

Me aktivizimin e motorit ngasés népérmjetlevésbiellés (levés)
pistonike (8), pistoni (7) fillon té |évizé prej PPV deri te PSV. Pastaj
rritet véllimi i pérparmé i dhomés punuese (5), ku dhe shkaktohet
nénpresion dhe hapet valvula thithése (4), népér té cilin depérton
Iéngu gé e mbushé) dhomén punuese té pérparme. Pér kété kohé
zvogélohet véllimi né dhomén punuese té prapme (6) dhe né té
formohet mbipresion, qé e hapé valvolénshtytése (10), népértécilin
del Iéngu nga cilindri punues né pompé kah sistemi hidraulik. Me
arritjen e pistonit (7) né PSV, pér shkak se menjéheré fillon té lévizé
prapa kah PBF, procesi i mbushjes dhe shtytjes ndryshon dhe até:
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Fig. 3 Pompa pistonike me veprim té dyfishté

shtytja e léngut kah sistemi hidraulik realizohet nga dhoma
punuese e pérparme (5) népér valvulén shtytése (9), kurse mbushja
e dhomés punuese té prapme (6), véllimi i té cilit rritet, realizohet
népérmjet valvulés thithése (3). Pra, pér njé periodé té cilindrit
punues nga pompa (lévizja e pistonit né cilindrin punues prej PSV
deri te PPV dhe prapé deri te PSV) dy heré realizohet mbushje me
Iéng punues dhe dy heré shtytje, e jo njé mbushje dhe njé shtytje
si te pompa pistonike me veprim té njéanshém.

Dhomat ajrore (2 dhe 11) dhe tubi (12) g€ i lidh kané pér
detyré gé t'i zvogélojné pulsimet? e Iéngut té€ pompuar kah sistemi

10



hidraulik. LEngu i pompuar nga ana e pérparme e dhomés punuese
(5) dhe dhomés sé prapme (6) né aspektin e sasisé dallojné, pér
shkak se edhe véllimi i dhomave éshté i ndryshueshém. Véllimi né
dhomén e pérparme (5) éshté:

2, 3
V,:A,-1=D4”.1[m]-

Né dhomén e prapme (6) éshté:

2
V,=A4, J:M.] [m3]_
4
| [m] - distanca prej PSV deri te PPV
D [m] - diametri i cilindrit punues,
d [m] — diametri i bjellés pistonike.

Pér shkak té dallimeve né diametér né dhomén e pérparme
dhe té prapme, sasia e léngut punues té pompuar éshté i
ndryshueshém, ka prurje jo té njétrajtshém kah sistemi hidraulik,
gjegjésisht paraqiten pulsimet.

Madhésia e prurjes (debitit) teorike, qé shtyhet kah sistemi
hidraulik, mund té llogaritet me barazimin:

quvr =qu1 + qv2 [m*/s], ku

A, -l-n 3 . " .. -
gy, = [m°/s] - sasia e |[éngut gé transmetohet
60

népérmjet dhomés sé pérparme (5),

_ Al [m3/s] - sasia e Iéngut qé transmetohet

dy,

népérmjet dhomeés sé prapme (6).

, =—-(4,+
dyr ( 4 4

A-l'n A,-l-n _I-n I'n |D*-m (D*-d)rx
= + 1 ) =—" + =
60 60 60 60

60| 4 4 4 240
n [1/min] — numri i rrotullimeve i boshtit ngasés

2 2 2
. . . . .n- 3
l-n|D"-n D" d 7[} l-n JZ'(2D2 ,2) [m /S]_
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1.2.3 POMPA PISTONIKE DIFERENCIALE

Pompa pistonike diferenciale (fig.4) siguron transmetim mé
té njétrajtshém té Iéngut punues nga rezervuari (1) kah sistemi
hidraulik. Si konstruksion, ajo éshté zgjedhje teknike e kombinuar
ndérmjet pompave pistonike me veprim té njéanshém dhe té
dyanshém. Puna e pompés pistonike me veprim té dyanshém
éshté thjeshtésuar, pér shkak se ngritja e Iéngut realizohet vetém
me dy dhoma ajrore (2 dhe 9), njé valvulé thithése jokthyese (3)
dhe njé valvulé shtytése jokthyese (5). Me tubin (8) jané té lidhur
dhoma punuese e pérparme (4) dhe dhoma punuese e prapme
(7) e pompés. Me aktivizimin e motorit ngasés, pistoni (6) fillon
té lévizé népér cilindrin e pompés prej PPV kah PSV, ku komara
punuese e pérparme (4) mbushet me léng népérmjet valvulés
thithése (3). Kur arrin pistoni né PSV dhe fillon me Iéviz pas kah
PPV, Iéngu nga dhoma e pérparme (4) shtyhet né dhomén ajrore
té epérme (9), népérmjet valvulés shtytése (5). Pér kété kohé,
Iéngu nga dhoma ajrore (9), népérmjet tubit (8), me njé pjesé té tij,
e mbushé dhomén punuese té prapme (7) né cilindér, pér shkak
se né té zvogélohet presioni, kurse njé pjesé e léngut shkon kah
sistemi hidraulik népér tubin (10). Me arritjen e pistonit né PPVBF
ai menjéheré kthehet prapé kah PSV, ku mbushet dhoma punuese
e pérparme (4) népérmjet valvulés thithése (3), kurse léngu nga
dhoma punuese e prapme (7) shtyhet népérmjet tubit (8), kah
sistemi hidraulik népér tubin (10).

Né kété ményré zvogélohen pulsimet (prej prurjes
maksimale deri te prurja minimale), kurse tubi horizontal (8) ¢cdo
heré éshté i mbushur me Iéng punues prej dhomés punuese té
sipérme (9), dhe sistemi hidraulik merr sasi kontinuale dhe sasi mé
té njétrajtshme.

Prurja teorike e pompés pistonike diferenciale llogaritet sipas
shprehjes:
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A-1

‘n 3 . ..
Gvr =g [m?/s], ku éshté:

2
A=D~7r

[m?] - prerja térthore e cilindrit t€ pompés,

I [m] - gjatésia e hapit té pistonit,
n [1/min] — numri i rrotullimeve i motorit ngasés.

Praktikisht éshté vértetuar se né tubin shtytés (10) gjaté
kohés sé njé cikli shtyhet sasi e njéjté e Iéngut si edhe me pompé
pistonike me veprim té njéanshém. Por, me pompén diferenciale,
prurja éshté mé e njétrajtshme.

Sasia e vérteté e Iéngut, gé pompohet me pompén pistonike
diferenciale, mund né pérgjithési té shkruhet né kété formé:

a,=4,,+4q,, [m’/s] ku jané:
q,,lm’/s] - sasia e léngut, gé shtyhet népérmjet dhomés sé
pérparme (4),
q,, [m’/s] - sasia e léngut, qé shtyhet népérmjet dhomés sé
prapme (7).
Njétrajtshméria mé e madhe gjaté punés sé pompés
diferenciale do té arrihet nése sasia e Iéngut (g, dhe g ,) g€ shtytet
kah tubi (10) do té jeté e njéjté:

4,=4y,
Gjaté kétij kushti fitohet:

Vi=A-1-(4A-4))-1 - véllimi nga ana e majté e pistonit

(komora)
Vi =(A4-A4,)-1 - véllimi nga ana e djathté e pistonit
(komora 7)
Dz 2 d> & 2
A= m-], A = m?],
1 [m°] | 1 [m°]

D [m] - diametri i brendshém i cilindrit,
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Fig. 4 Pompa pistonike diferenciale

d [m] —-diametri i jashtém i levés pistonike.
Kushti g ,= g, do té plotésohet nése V=V,
Me zévendésimin e vlerave té tyre fitohet madhésia e
diametrit té bjellés pistonike d, dhe até:

A 1= (A=A)1=(A-4,)-1
Adl—A D+ A 1=A4-1- 4,1

24, =4
2 2 2
2d IZ':D ﬂ:dzzD
4 4 2
D
d=-—"_=0,71D [m].
V2

14



Né industriné pér presione punuese gjysmé té larta dhe té
larta pérdoren pompat aksialet pistonike me drejtim automatik,
elektrohidraulik ose pompat me servodrejtim.

1.3 POMPA PISTONIKE RADIALE

Né industri pérdoren edhe pompat pistonike radiale. Né
fig. 5 éshté paraqitur pompa pistonike radiale me tre elemente té
pompés, kurse ekzistojné paragitje me pesé dhe shtaté elemente
pistonike. Pompat pistonika radiale paragiten me dhoma punuese
té lévizshme dhe té palévizshme. Te pompat pistonike radiale (me
rotor) me dhoma punuese té lévizshme, cilindrat jané té shpérndaré
né rotor. Te pompat pistonike radiale me ekscentér, cilindrat jané
té shpérndaré né stator dhe pér até shkak dhomat e tyre punuese
jané té palévizshme, si né fig. 5. Te kéto pompa né mesin e trupit
(1) éshté i vendosur boshti ekscentrik (2), gé éshté i ndérlidhur me
pistonat (4), té shpérndaré né cilindrat e pompés 3.1, 3.2 dhe 3.3.
Pistonat Iévizin né ményré radiale nén veprimin e rrotullimeve té
boshtit ekscentrik dhe sustave, ashtu gé pér njé rrotullim té boshtit
ekscentrik pistonat realizojné njé periodé (thithje dhe shtytje).
Léngu thithet népérmjet kanalit gendror aksial (K) népér boshtin
ekscentrik, kurse né dhomat punuese té cilindrave pompues
depérton népér katér kanalet radial. Cikli i thithjes dhe shtytjes
realizohet né kété ményré: kur boshti ekscentrik do té fillojé me
lévizje rrotulluese, pistoni né cilindrin (3.1) fillon nga brenda (kah
gendra), ashtu gé rritet véllimi né dhomén punuese, kurse presioni
né té zvogélohet, ku lirohet pllaka e valvulés (5) me cka lejohet qé
léngu té depértoj né cilindér. Kur ekscentri vepron né piston dhe
e shtyjné nga jashté, ai me presionin e léngut dhe sustés e kthen
pllakén e valvulés né pozitén mbyllése (pozita 3.2).
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Fig. 5 Pompa pistonike raiale

Me rrotullimin e métutjeshém té ekscentrit dhe lévizjen
e pistonit kah PSV, presioni né Iéng aq rritet gé e hap valvulén
dalése (6) (pozita 3.3), dhe léngu del népér tubin shtytés kah
instalimi i sistemit hidraulik. Pompat pistonike radiale mé sé
shpeshti vendosen nén nivel né rezervuar gé té sigurohet presioni
i mjaftueshém i Iéngut né tubin thithés té pompés.

1.4 POMPAT PISTONIKE AKSIALE

Néfig.6éshté paraqgiturpompa pistonike aksiale me pllakénén
kénd, gé siguron prurje (rrjedhje) mé té njétrajtshme. Karakteristiké
pér kété éshté ajo qé aksi i bllokut cilindrik(4) pérputhet me aksin
e boshtit ngasés (2). Mé lévizjen rrotulluese té boshtit ngasés (2)
rrotullohen edhe kéto pjesé: blloku cilindrik (4), bokola me kuroré
(7), fundi i cilindrit (8), pistonat (3) dhe pllakat rréshqgitése (5). Pér
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shkak se pistonat jané té lidhur me pllakat rréshqitése pér pllakén
nén kénd (6), gjaté lévizjes rrotulluese pistonat lévizin népér
cilindrat dhe realizohet perioda e thithjes dhe shtytjes.

5

Fig. 6 Pompa pistonike aksiale

Tubi thithés (sjellés) dhe shtytés (pércjell€s) i IEngut punues
prej cilindrave realizohet népérmjet dy vrimave né formé té
draprit, né té cilat ka kanale né pllakén shpérndarése (9), gé éshté
e pérforcuar pér trurin e pompés (1). Skajet e pistonave kané
formé sferike dhe jané té futur (vendosur) né pllakén rréshqitése
(5). Pllaka nén kénd géndron nén kénd té pérhershém né raport
me rrafshin normal té aksit prej boshtit ngasés dhe pér kété shkak
prurja e pompés éshté péraférsisht konstante. Ekzistojné paraqitje
té pompés pistonike aksiale me bllok cilindrik nén kénd né raport
me aksin e boshtit ngasés gé, gjithashtu, sigurojné prurje mé té
njétrajtshme, por kané konstruksion mé té pérbéré.
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1.5 POMPA MEMBRANORE

Pompa membranore, po ashtu, bie né grupin e pompave
véllimore, kurse punon me presion té ulét dhe me prurje (debit-
rrjedhje) relative té ulét. Vendoset né sistemet e ujésjellésit
pér nxjerrjen e ujit nga rezervuari dhe te motorét me djegie té
brendshme, si pompat e benzinés. Realizohet me ngasje mekanike
ose elektrike.

Né fig. 7 éshté paraqitur pompa membranore me pjesét
pérbérése: 1- ekscentri i boshtit punues, 2- ndezési, 3- térheqési, 4-
membrana elastike, 5- susta, 6- valvula thithése, 7- valvula shtytése,
8- kapaku i pompés, 9- kanali hyrés, 10- filtri (pastruesi), 11- susta
pér kthimin e ndezésit dhe 12- tubi shtytés.

Lévizja rrotulluese e ekscentrit (boshti punues) 1, népérmjet
ndezésit (2) dhe térheqésit (3) shndérrohet né Iévizje drejtvizore té
membranés gé léviz larté ose poshté. Nése membrana léviz poshté,
rritet véllimi i komorés punuese nén membrané, kurse presioni
né té zvogélohet. Kjo kontribuon gé té hapet valvula thithése (6)
dhe léngu punues té depértojé né dhomé mbi membrané. Gjaté
rrotullimit t€ métutjeshém té ekscentrit, ndezési dhe membrana
plotésisht lirohen, me ndihmén e sustés (5), gradualisht kthehet
né pozitén horizontale. Atéheré né komorén punuese, gé éshté
e mbushur me |éng, gradualisht rritet presioni, pér shkak se
zvogélohet véllimi. Presioni i rritur e hap valvulén shtytése (7)
dhe léngu, népérmjet kanalit shtytés (12), del kah konstruksioni
i sistemit hidraulik. Ekzistojné disa paraqitje té ndryshme té
pompave membranore, por veti e pérgjithshme e té gjitha éshté
prurja e vogél dhe ajo gé sigurojné presion té ulét punues. Pér kété
shkak, aplikimi i tyre né sistemet hidraulike éshté i kufizuar.
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Fig.7 Pompa membranore

1.6 POMPA ME DHEMBEZOR

Pompa me dhémbézor, fig. 8, pérbéhet nga trupi i pompés
(1), dhémbézorit ngasés (udhézues) (2), boshtit punues (5) (té
lidhur me boshtin né motorin ngasés), dhémbézorin e udhézuar (3)
dhe dhomave (dhomave) punuese (4). Elementet-pjesét punuese
té pompés me dhémbézoré jané dhémbét e dhémbézoréve,
kurse dhomat punuese jané ndérmjet dhémbéve (4). Né trupin
e pompés ekziston kanal pér thithjen e Iéngut (6), nga njéra anég,
dhe kanal pér shtytje (7), nga ana tjetér. Kanali pér thithje (6) lidhet
me rezervuarin pér léng, kurse kanali pér shtytje (7) lidhet me
sistemin hidraulik. Me ky¢jen e motorit ngasés né puné, népérmjet
boshtit punues (5) fillon té rrotullohet dhémbézori ngasés (2) gé e
rrotullon dhémbézorin e udhézuar (3) gé éshté né ingranim me até.
Gjaté rrotullimit té dhémbézoréve né ingranim, dhémbét e shtyjné
Iéngun punues nga dhomat punuese (ndérmjet dhémbéve), kah
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periferia e dhémbézoréve. Léngu punues nuk mund té kthehet
prapé (né kahjen e kundért té kahjes sé rrotullimit) pér shkak se
dhémbét me kurorén rréshqgasin népér véllimin e brendshém té
trupit té pompés. Zbrazétira e mesdhémbéve mundéson thithjen e
Iéngut punues népérmjet kanalit thithés nga rezervuari. Pér shkak
té rrotullimit kontinual té dhémbézoréve né kahjen e caktuar,
né ményré kontinuale transmetohet |éngu punues kah kanali
shtytés. Né kété ményré energjia mekanike nga motori ngasés i
pompés transformohet né energji té rrymimit (energji té lévizjes
dhe energji té presionit) té léngut punues. Energjia e rrymimit
mundéson qé [éngu punues té rrymon népér instalimin e sistemit
hidraulik. Ndonjéheré ndodh gé dhémbét ta mbyllin hapésirén e
mes-dhémbéve (zonén e ingranimit) para se té shtyhet e téré sasia
e léngut prej tyre.

3

~2

...
%5

a%a%e%0%%
SRR
XX

Fig. 8 Pompa me dhémbézor
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Atéheré, né até Iéng té robéruar krijohet presion shuméilarté
ku kontribuon gé pompa té punojé me goditje. Qé té ménjanohen
presionet e larta, te kushineta né shtépizé punohen kanale té
vogla népérmjet té ciléve Iéngu i robéruar mund té del nga pjesét
anésore té dhémbézoréve dhe largohet deri te kanali shtytés.

Sasia e [éngut qé pompa e shtyn pér njé rrotullim péraférsisht
i pérgjigjet gjysmés sé pérfshirjes (véllimit) s&€ mes-dhémbéve né
té dy dhémbézorét (nése ato jané té njéjté), gjegjésisht:

VO:2-Do-m-b-n [m3], ku
- D, [m] - paraqget diametrin e rrethit ndarés té
dhémbézoréve,

- m[m] - moduli i dhémbézoréve,

- b[m] - gjérésia e dhémbézoréve.

Pér n [rrot/s] — prurja teorike e pompés me dhémbézoré do
té jeté:

Q=V-n=2-D_-m-b-1-n [m*/s]
Kurse prurja e vérteté (reale) do té jeté:
Q=Q.n, [m*/s] ku

- n, shkalla véllimore e veprimit té shfrytézimit té€ pompés.
Fugia e nevojshme pér ngasjen e pompés pércaktohet sipas
shprehjes:

P=p.Qt/n [W] ku

- p [Pa] éshté presionii pompés,

- n shkalla e pérgjithshme e shfrytézimit t€ pompés.

Rregullimi i prurjes s€ pompés me dhémbézoré realizohet
me ndryshimin e numrit té€ rrotullimeve, dhe nése kjo éshté e pa
mundur, me vendosjen e valvulés rrjedhése dhe tubit kthyes, gé e
lidhé anén thithése dhe shtytése té pompés. Me rritjen e presionit,
né rastin e rrjedhjes sé madhe, hapet valvula rrjedhése, Iéngu
i tepért largohet népérmjet tubit kthyes né anén thithése dhe
garkullon brenda népér pompé.
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Pompat me dhémbézoré punohen me dhémbézoré me
ingranim té jashtém dhe té brendshém, me kahje té majté ose té
djathté. Ato dallohen me siguri té€ madhe gjaté punés dhe shkallé
té larté té shfrytézimit (deri 85%). Po ashtu, kané konstruksion té
thjeshté (né krahasim me pompat pistonike) pa dhomé ajrore,
dimension dhe masé té vogél, jetégjatési té€ madhe, kurse vetia
negative éshté ajo qé kané zhurmé té madhe gjaté punés. Qé té
ménjanohet zhurma, ato ¢do heré vendosen brenda rezervuarit
me léng punues. Presioni punues arrin deri 250 [bar], kurse prurja
prej 1 deri 160 [I//min]. Né paraqitjet bashkékohore, pér shkak té
pérmirésimit té shkallés sé shfrytézimit t& pompés, ndértohet
pajisje pér rregullim automatik té hapésirés ndérmjet trupit té
pompés dhe dhémbézoréve.

Pompat me dhémbézoré mé sé shpeshti aplikohen
te makinat metalprerése, bujgésore, makinat qé pérdoren né
ndértimtari, xehetari dhe até né sistemet pér lyerje(lubrifikim) dhe
sistemet pér rregullim té turbinave.

1.7 POMPAT ME FLETA (KRAH)

Pompa me fleta (krah) (fig. 9) pérbéhet nga trupi (statori) (1),
rotori (2), elementeve punuese - fletét (krahét) (3) té cilat lirisht
vendosur né tubin radial té punuar né trupin e rotorit dhe lévizin
nén veprimin e forcés centrifugale gé paraqitet gjaté rrotullimit
té rrrotorit. Zakonisht konstruktohen pompat me 10 deri 12 fleté.
Rotori ekscentrikisht éshté i vendosur né trupin e pompés, kurse
dhoma punuese formohet ndérmjet fletéve fqinje, rotorit dhe
statorit. Rotori rrotullohet me ndihmén e motorit ngasés, kurse
fletét, nén veprimin e forcés centrifugale, pjesérisht dalin nga
kanalet radiale dhe rréshgasin népér sipérfagen e brendshme té
statorit. Pér shkak té ekscentricitetit té rotorit né raport me statorin,
dhomapunuesekavéllim té ndryshueshém. Gjaté véllimit maksimal
(nga ana e djathté) presioni né dhomén punuese éshté i vogél,
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kurse edhe si zvogélohet véllimi, ashtu né ményré té shkallézuar
rritet presioni dhe vlera maksimale arrihet kur véllimi éshté mé i
vogél (nga ana e majté). Né fillim, kur motori ngasés Iéshohet né
puné dhe rotori fillon té rrotullohet, fletét né fillim pérfshijné ajrin
nga kanali thithés dhe e transmetojné né pjesén e epérme kah tubi
shtytés. Né kété ményré né tubin thithés formohet nénpresion
dhe [éngu nga rezervuari, népér tubin hyrés, depérton né pompé.
Fletét gjaté rrotullimit e pérfshijné léngun dhe transmetojné né
pjesén e sipérme kah tubi shtytés. Pér shkak se rrotullimi i rotorit
éshté kontinual, sasia e Iéngut né ményré té shkallézuar rritet, dhe
me kété edhe presioni né t€. Nén veprimin e presionit té rritur,
népérmjet tubit shtytés léngu rrymon kah instalimi i sistemit.
Kahja e rrotullimit té rotorit éshté e kundért me kahjen e akrepave
té orés, kurse hapésira (shmangia) ndérmjet rotorit dhe statorit
mund té pérshtatet me ané té dorés ose né ményré automatike
(né konstruksionet e reja). Pompa me fleta éshté me konstruksion
té thjeshté, e lehté pér pérdorim dhe mirémbajtje. Pérveg késaj,
ka puné té geté dhe pa zhurmé. Ajo pérdoret pér presione té
vogla dhe té mesém, me prurje Q=0,2 + 20 [m*/h], kurse shkalla e
shfrytézimit éshté prej 70 deri 80%.

Fig. 9 Pompa me fleté (krah)
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Ka disa paraqitje t&€ pompés me fleta me: veprim té
njéanshém dhe té dyanshém (si né fig. 10). Fletét mund té jené té
vendosur né rotor ose shumé rrallé heré né stator. Mé sé shpeshti
pérdoren né sistemet hidraulike te automjetet motorike dhe
makinat metalprerése (tornot). Pjesét pérbérése jané: trup (statori)
(1), rotori (2), fletét (3), dhoma (dhoma) punuese (4), kanali thithés
(5) dhe kanali shtytés (6).

Fig 10 Pompa me fleté me veprim té dyfishté

1.8 POMPA FILETORE (VIDHE)

Pompa filetore emrin e ka marré sipas elementit punues
(boshtit té filetuar-vidhé), gé merr ngasje (lévizje) nga motori
ngasés qé mund té jeté i lidhur direkt ose indirekt. Ekzistojné
paragitje me njé ose mé shumé boshte té filetuar, por ¢do heré
vetém boshti gendroré éshté ngasés, kurse té tjerét té€ udhézuar.

Né fig. 11 éshté paraqitur pompa filetore me tre boshte
té filetuar. Duhet té theksohet qé boshti ngasés si zakonisht
pérpunohet me fileté(vidhé) té djathté, kurse i udhézuari me té
maijté. Raporti i transmisionit ndérmjet boshteve ¢do heré duhet
té jeté 1 (njé). Trupi i pompés (1) patjetér té pérpunohet prej
dy pjeséve pér shkak té montimit mé té lehté. Ai punohet me
derdhje, por edhe me konstruksione té salduara (pér pompa mé
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té médha). Né trup éshté i vendosur elementi punues (2) né té cilin
jané té vendosur boshtet punuese (3). Dhoma punuese (4) éshté
hapésira ndérmjet boshteve té filetuar dhe pjesés sé brendshme
té elementit punues.

V2222307
S

Fig. 11 Pompa me fileté (Mannesmann Rxroth)

Léngu transmetohet me filetat e boshteve té filetuar (njéjté si
te pompa me dhémbézoré né mes-dhémbéve té dhémbézoréve).
Léngu né elementin punues (2) depérton népérmjet vrimave (5),
gé jané té shpérndara né ményré radiale né pjesén e dhomés
hyrése (6).

Né fillim, me léshimin né puné té motorit ngasés, shtyhet
ajri nga brendia e pompés dhe kanalit thithés, ku né brendi
formohet vakum. Kjo mundéson qé Iéngu népérmijet tubit hyrés
A té depértojé né trupin e pompés dhe né elementin punues 2, ku
dhe e pérfshijné boshtet filetore (3) dhe e transmetojné né pjesén
shtytése té dhomés punuese (7). Nga ana e djathté dhoma punuese
éshté e hapur dhe |éngu lirisht del né komorén shtytése. Rrotullimi
i boshteve té filetuar éshté kontinuale, ku dhe transmetimi i Iéngut
shkon né ményré kontinuale kah tubi shtytés (P), gjegjésisht
sistemi hidraulik.
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Pompat filetore pérdoren pér presione punuese té vogla
dhe té mesme dhe prurje té médha. Prurja zmadhohet me numrin
e boshteve té filetuar té ndértuara - mé shumé boshte kané mé
shumé kanale filetore, qé mundésojné té transmetohet sasi mé
e madhe e |éngut. Pompat filetore dallohen me siguri t&€ madhe
né puné, puné té geté (pa zhurmé), shkallé té miré té shfrytézimit,
prurje té njétrajtshme dhe pérdorim té thjeshté. Mirémbajtja,
po ashtu, éshté e thjeshté, pér shkak se boshtet e filetuar nuk
riparohen, por né térési zévendésohen nése vjen deri te démtimi
i tyre. Mé sé shpeshti, pér shkak té ¢mimit té larté té boshteve té
filetuar, zévendésohet e téré pompa. Pér shkak té prurjes sé madhe
dhe vetive té tjera té mira, kéto pompa kané pérdorim té gjeré
né industriné (ushgimore, kimike, naftés). Boshtet e filetuara dhe
dhomat punuese punohen nga materiali kualitativ, pér shkak se
prej tyre varet funksionaliteti i pompés.

1.9 LIDHJA DHE PRINCIPI | PUNES SE
POMPAVE

Pompa né sistemin hidraulik lidhet me ndihmén e filetés ose
elementeve lidhése (dados, bulonit dhe unazave hermetizuese)
ndérmjet fllansheve. Forca e shtréngimit pér té gjitha bulonat
duhet té jeté e njéjté, pér shkak té presionit té€ njétrajtshém té
unazave hermetizuese. Para léshimit t&€ pompés né puné duhet
té kontrollohet se né sistemin pér lubrifikim (lyerje) t€ pompés a
ka vaj té mjaftueshém, pastaj kycet sistemi pér lubrifikim (lyerje).
Pastaj kontrollohet se a jané té hapur valvulat e tubit shtytés
dhe thithés dhe né fund kycet motori ngasés i pompés. Nése ka
mundési, motori ngasés kycet té€ punoj me numér té zvogéluar
té rrotullimeve dhe né ményré té shkallézuar té rritet deri te
madhésité punuese. Pas startimit, me ndihmén e instrumenteve
pér matje, kontrollohen vlerat nominale t€ pompés dhe sistemit
né térési. Kontrollimi i punés pérbéhet me pércjelljen e rregullt
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té regjimit té punés, pércjelljes sé instrumenteve matése dhe né
mbikéqgyrjen e pjeséve pérbérése (ndonjé lidhje mos té l1éshoj). Pér
¢faré do ndryshimi té ndonjérit prej parametrave té pérmendur,
té regjimit té punés ose paragitjes sé zhurmave té pa kéndshme,
duhet menjéheré té ¢’kycet motori ngasés i pompés. Pas shkycjes,
mbyllen valvulat e tubit thithés dhe shtytés, dhe nése ka nevojé,
¢'kycet edhe pajisja pér lubrifikim. Mé pas duhet té konstatohet
shkaku i ndodhjes sé ndryshimeve té regjimit té punés dhe kur do
té ménjanohet shkaku, pérséri té kycet motori ngasés. Higjiena
né stacionin e pompés, sistemi dhe armatura, duhet rregullisht té
mirémbahen gé né kohé té vérehet ¢do defekt — mangési.
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22TURBOPOMPAT

2.1 NDARJA ETURBOPOMPAVE

Pompat rotacione jané pompa me lopata dhe bien né
grupin e pompave dinamike. Karakteristika kryesore e kétyre
pompave éshté prurja (rrjedhja) kontinuale pér shkak se lévizja
rotacione e rrotés punuese siguron thithje kontinuale dhe shtytje
té léngut nga rezervuari bazé (pusit) kah tubi shtytés. Ekzistojné
paraqgitje t€ ndryshme konstruktive, kurse konstruksioni aftésohet
sipas llojit dhe karakteristikave té Iéngut gé transmetohet. Sipas
[émisé sé aplikimit, llojit té Iéngut qé transmetohet dhe kushteve
té eksploatimit, zgjidhen materialet prej té ciléve pérpunohet
konstruksioni. Sipas qéllimit, konstruksioni i turbopompave
dallohet edhe até pér:

1. transmetimin e ujit,

2. transmetimin e naftés,

3. pompa detare,

4. pompa pér transmetimin e acideve dhe bazave,

5. pompa pér zjarrfikés et;.

Konstruktimi i ¢do lloji té kétyre pompave duhet té plotésojé
standarde specifike sipas sé cilés pérdoren edhe materiale té
ndryshme pér punimin e pompave. Sipas konstruksionit té
shtépizés, turbopompat realizohen si:

- Pompa me shtépizé njépjeséshe,

- Pompa me shtépizé dypjeséshe,

- Pompé me shtépizé unazore.

Mé sé shpeshti aplikohen turbopompat me shtépizé
njépjeséshe. Pér ngasje (lévizje) té turbopompave mé sé shpeshti
pérdoren elektromotorét asinkron gé népérmjet lidhéseve direkt
lidhen pér shtépizén (trupin) e pompés.

Turbopompat - pompat rotacione ndahen né tre grupe:

- Pompat me lopata gé paraqiten né tre versione:
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a) centrifugale, b) diagonale dhe c¢) pompa me akse

- Pompa viore (turbulente) dhe

- Pompa rrymore (vrushkull).

Pompat me lopata dallohen sipas elementeve |évizése -
rrotés punuese gé ka lévizje rotacione dhe quhet rotor. Rrota
punuese pérbéhet prej dy disgeve (té pérparmé dhe té prapmé),
ndérmjet té cilave jané té pérforcuar 4 deri 12 lopata té lakuara né
anén e kundért té kahjes sé rrotullimit té rrotés. Prej pompave me
lopata mé sé shumti pérdoren pompat centrifugale.

2.2 POMPAT CENTRIFUGALE

Pompat centrifugale emrin e kané marré nga ajo qé Iéngun e
térheqin prej rezervuarit prurés dhe e transportojné kah rezervuari
akumulues me ndihmén e forcave centrifugale qé jané prezent gjaté
rrotullimit té rrotés punuese. Pér shkak se me ta sigurohet prurje
(rrjedhje) kontinuale té lIéngut, kané pérdorim té gjeré ¢do kund
ku transmetohen sasité e médha té Iéngut (industri, bujgési...). Pér
shkak té pérdorimit masovik, ekzistojné shumé lloje dhe ndarje.

1. Sipas numrit té rrotave punuese ndahen né:
- njéshkalléshe (me njé rroté punuese),
- shuméshkalléshe (me dy ose me shumé rrota punuese).
2. Sipas pozités sé€ boshtit ngasés:
- pompa horizontale,
- pompa vertikale
3. Sipas ményrés sé sjelljes sé IEéngut né rrotén punuese:
- me sjellje té€ njéanshme té [éngut
- me sjellje té€ dyanshme té |éngut
4. Sipas presionit punues (mundit) gé e krijojné:
- mund té ulét — deri 20 [m],
- mund mesataré - prej 20 deri 60 [m]
- mund té larté - mbi 60 [m].
5. Sipas shpejtésisé sé hapit:
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- hap té ngadalshém (50 - 80) [rrot/min]
- normal (80 - 150) [rrot/min]
- hapshpejté (150 - 300) [rrot/min]
Ekzistojné edhe ndarje té tjera té pompave centrifugale.

2.3 PRINCIPI | FUNKSIONIMIT TE POMPES CENTRIFUGALE
NJESHKALLESHE

Pompat centrifugale gé mé sé shumti pérdoren jané pompat
njéshkallésh me bosht horizontal (fig. 12). Rrota punuese (2) éshté
e pérforcuar né boshtin horizontal (3) ku jané té vendosur né trupin
spiral (1) té pompés. Rrota punuese pérbéhet prej dy disgeve: té
prapmé (4) dhe té pérparmé (5), ndérmjet té ciléve jané té pérforcuar
lopatat (6) prej 4 deri né 12 né numér, té lakuara né anén e kundért
té kahjes sé rrotullimit té rrotés. Kanali thithés (7) gé Iéshohet né
rezervuarin prurés pér léng mbaron me shportén thithése né té
cilén ka té ndértuar valvulé jokthyese. Lidhési (kycési shtytés) (8)
vazhdon mbi trupin spiral té pompés dhe népérmjet valvulés
(rubinetés) vazhdon deri te rezervuari akumulues i pompés. Nga
rezervuari akumulues léngu transportohet né sistemin hidraulik.
Kushinetat (10) né té cilin mbéshtetet boshti jané té vendosur né
trupin e pompés. Karakteristiké pér té gjitha pompat centrifugale
éshté ajo gé né fillim té punés nuk mund té fillojné me térheqgje, né
qofté se mé paré nuk plotésohet trupi spiral dhe kanali thithés me léng.
Kjo éshté e domosdoshme, pér shkak se rrota punuese (2) dhe trupi
spiral (1) nuk kontaktojné (nuk ka hermeticitet) gjegjésisht nuk
mund té krijohet vakum qé do t€ mundésojé gé |éngu té ngritét deri
te hyrja e pompés. Pér kété shkak, para se té kycet, motori ngasés
né ¢cdo pompé, mbushet trupi spiral dhe tubi thithés me léng (nga
sistemi hidraulik ose ndonjé ené) dhe pastaj starton motori ngasés.

Me kycjen e motorit ngasés (elektromotorit ose motorit me
djegie té brendshme), rrotullohet rrota punuese qé me lopatat e
hedhé léngun nén veprimin e forcave centrifugale prej gendrés kah
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Fig. 12 Pompa centrifugale njéshkalléshe

periferia e trupit spiral (1), gjegjésisht kah tubi shtytés (8). Me
shtyrjen e léngut nga trupi i pompés kah kanali shtytés, né tubin
thithés (7) krijohet vakum dhe nén veprimin e presionit hidrostatik
té léngut né rezervuar (bunar) hapet valvula jokthyese e shportés
thithése dhe lIéngu nga rezervuari depérton né tubin thithés dhe
kah rrota punuese. Pér shkak té rrotullimit té rrotés punuese, |Engu
shtyhet nén veprimin e forcave centrifugale prej gendrés kah
periferia, duke Iévizur prej trupit spiral t&€ pompés (1) kah kycési
shtytés (8) me té cilin dérgohet deri te rezervuari akumulues.
Veprimi i forcave centrifugale éshté e pandérpreré gjaté rrotullimit
té rrotés punuese nga motori ngasés, gé mundéson térhegje
kontinuale dhe transportim té Iéngut prej rezervuarit prurés deri
te ai akumulues.
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2.4 PARAMETRAT THEMELORE TE POMPES ME LOPATA

Parametrat themeloré pér cdo makiné hidraulike jané:

1. Prurja (rrjedhja-debiti) e Iéngut (g ) éshté sasia e Iéngut
gé kalon népér pompé né njési té kohés. Mé sé shpeshti mendohet
né prurjen véllimore gé pércaktohet me matjen e kohés t [s] me té
cilén do té mbushet ena e caktuar me véllim, gjegjésisht:

q,=V/t [m’/s]

2. Energjia specifike e pompés [ep] paraget punén gé duhet
ta realizoj pompa pas njé kilogram |éng, gjegjésisht energjiné
gé duhet té ja japé léngut. Madhésia e késaj energjie mund té
paraqitet me barazimin:

e=e,-e+e, [J/kg]

e — energjia e pompés,

e, — energjia e pérgjithshme né rezervuarin prurés,

e, - energjia e pérgjithshme e léngut né rezervuarin
akumulues,

e, — energjia qé harxhohet pér kapércimin (tejkalimin) e
rezistencave gjaté lévizjes sé léngut.

3. Lartésia gjeodezike (H) dhe manometrike (H_) fitohen
kur energjia specifike e shprehur me ndihmén e barazimit té
Bernulit do té ndahet me ndikimin e peshés sé gravitetit tokésor
(9). Atéheré energjia specifike do té jeté e shprehur né [m] dhe
paraqget lartésiné e ngritjes sé Iéngut. Pér paraqgitje mé té lehté té
lartésisé gjeodezike dhe manometrike shfrytézohet fotografia e
pompés me rezervuar prurés dhe akumulues.

Néfig. 13 éshté paraqitur né térésiinstalimii pompés me pompén
centrifugale horizontale. Ajo pérbéhet nga pompa (1), motori ngasés
(2), lidhésja (3), lidhési-kycési thithés (4), rezervuari prurés (5), kygési
shtytés (6) dhe rezervuari akumulues (7). Agregati i pompés pérbéhet
nga pompa centrifugale (1), motori ngasés (2) dhe lidhésja (3) gé e
transmeton momentin rrotullues nga motori ngasés i pompés. Kycési
thithés dhe shtytés jané tubpérques né té cilét jané té kycur elementet
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pér rregullimin dhe mbrojtjen e instalimit, si dhe instrumentet matése.
Nga fotografia shihet gé distanca vertikale nga sipérfagja e Iéngut 0-0
né rezervuarin prurés deri te simetralja mesatare e pompés S-S quhet
lartési gjeodezike thithése dhe shénohet me H . Né kycésin thithés
presioni éshté me vleré mé té vogél nga presioni atmosferik, gjegjésisht
vakum dhe pér kété shkak lartésia gjeodezike thithése ende quhet
lartési vakumore, kurse matet me vakumetér (V). Ndryshimi ndérmjet
presionit atmosferik (p,) dhe presionit absolut (p,) gé dominon né
kycésin thithés e jep madhésiné e nénpresionit:

Py =P, — P, [bar]

ose e shprehur né metér né shtyllén e ujit, mund té njehsohet me
shprehjen:

h.=Py=p,)/pg [m]

Tubpércuesi shérbejné pér largimin e Iéngut nga pompa
deri té rezervuari akumulues. Kjo arrihet me ndihmén e presionit
absolut (p,) gé fitohet né daljen e pompés. Me manometér (M), té
instaluar né tubin shtytés, matet madhésia e mbipresionit:

P, =P,— P, [bar]

ose e shprehur né metér né shtyllén e ujit, fitohet shprehja:
h,=P,=p)/ p-g [m]

Distanca vertikale nga simetralja mesatare e pompés S-S deri
te sipérfagja e léngut né rezervuarin akumulues A-A quhet lartésia
gjeodezike shtytése (Hgt).

Lartésia gjeodezike e ngritjes sé léngut paraget shumén e
lartésive thithése dhe shtytése dhe shénohet me (H,), gjegjésisht:

Ho=H_ +H_ [m]

Mé paré éshté konstatuar gé njé pjesé e energjisé qé krijohet
né pompé harxhohet pér tejkalimin e rezistencave gjaté rrymimit
né tubpércuesit. Né kushte normale té punés ¢do heré llogaritet
madhésia e energjisé gé harxhohet pér tejkalimin e rezistencave
gjaté rrymimit.
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Fig. 13 Instalimet e pompés né pompén centrifugale horizontale

Kjo madhési e shprehur né metér né shtyllén e ujit né vecanti
llogaritet né tubin thithés dhe shénohet me h, e posagérisht né
tubin shtytés dhe shénohet me hp.

Lartésia manometrike e ngritjes (mundii pompés) paraget
shumén e lartésisé gjeodezike té ngritjes sé Iéngut (Hy) dhe
madhésiné e energjisé gé harxhohet pér tejkalimin e rezistencave
gjaté rrymimit né tubpércjellés, dhe shénohet me H:

H=H +h +h =H +>h [m]
p S p 9
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1.5 FUQIA DHE SHKALLA E VEPRIMIT TE SHFRYTEZIMIT

Fugia e pompés e paraget energjiné e pérgjithshme né
njési té kohés qé e merr [éngu nga pompa. Nése supozohet qé
shkémbimi i energjisé do té zhvillohet pa humbje, atéheré fuqia
ideale e pompave P do té jeté:

Pi:qm-ep:p-qv-ep [W] ku

q, [kg/s] - prurja (rrjedhja) e masés,

p [kg/m’] - dendésia e léngut,

q, [m’/s] - prurja véllimore,

e, [J/kgl - energjia specifike e pompés.

Né kushte reale té punés, shkémbimi i energjisé né pompé
éshté e ndérlidhur me humbjet e energjisé pér shkak té tejkalimit
té rezistencave gjaté rrymimit té |éngut. Humbjet energjetike
merren parasysh me shkallén e veprimit té shfrytézimit t€ pompés
(n). Fugia reale pér ngasje (lévizje) té pompés éshté fuqgia e lidhéses
(P). Sipas késaj, fugia e pompés - fugia reale e pompés do té jeté:

P=P/m

Nga barazimi i fundit shihet qé shkalla e veprimit té
shfrytézimit t€ pompés paraget raportin ndérmjet fuqisé ideale
dhe fuqisé sé lidhéses sé pompés.

Shkalla e pérgjithshme e veprimit shfrytézimit i merr parasysh
té gjitha humbjet energjetike, gjegjésisht humbjet hidraulike,
véllimore dhe mekanike, gjegjésisht:

n=mn,nmn,

Shkalla hidraulike e veprimit shfrytézues éshté raporti
ndérmjet energjisé specifike té pompés (e) dhe energjisé specifike
teorike (e,) gjegjésisht:

n,=e,/e, =(0.80-0.95)
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Shkalla véllimore e veprimit té shfrytézimit (n) gjegjésisht
ndérmjet prurjes reale gé e jep pompa dhe até teorik gé duhet té
jep, gjegjésisht:

n,=q,/q,=(0.95-0.99)

Shkalla mekanike e veprimit té shfrytézimit (n ) i pérfshijné
kryesisht humbjet nga férkimi né kushineta dhe éshté:

n_~(0.98 - 0.99)

Sipas késaj, fuqgia efektive e pompés (P) mund té llogaritet me
ndihmén e barazimit:

P=p-g-Q-H/1000-1 [kw]

2.6 NUMRI SPECIFIK 1 RROTULLIMIT

Varshmériné ndérmjet madhésive karakteristike t€ pompave
centrifugale nga numri i rrotullimeve té€ motorit ngasés paraqitet
me ndihmén lakoreve karakteristike. Nése motori ngasés ka
numér konstant té rrotullimit, atéheré fitohen vlerat e caktuara pér
prurje, rezistencé ose fugi t€ pompés. Me ndryshimin e numrit té
rrotullimit ndryshon edhe madhésia e prurjes, fugia dhe mundi i
pompés. Varshméria e madhésive té pérmendura pércaktohet
sipas kétyre raporteve:

Q/Q,=n/n; H/H =[n/n]3 P/P =[n/n]

Né barazimet, Q, P dhe H jané madhésité e prurjes, fuqisé dhe
mundit pér numrin e caktuar té rrotullimit (n) té pompés, kurse me
Q,, P, dhe H, jané dhéné madhésité e prurjes, fuqgisé dhe mundit
pér numér tjetér té rrotullimit (n,). Pér dallim nga madhésité e
prurjes, fugisé dhe mundit qé ndryshojné me ndryshimin e numrit
té rrotullimit, shkalla e shfrytézimit (n) po thuaj se nuk ndryshon.
Pérfundimet e konstatuara mund té kontrollohen grafikisht me
ndihmén e lakoreve karakteristike té& pompés né Q - H diagramin.
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Vlerat e Q,, P, dhe H, llogariten me ndihmén raporteve té tyre té
pérmendur pér madhésité karakteristike té pompés, por pér numér
tjetér té rrotullimit (n,). Pompat, e njéjta hidraulike jané ato pompa
né té cilat dominojné kushtet e njéjta hidraulike té rrymimit té
|éngut népér lopatat e rotorit.

Karakteristika e pérbashkét e pompave té ngjashme
pércaktohet me ndihmén e numrit specifik té rrotullimit (n ).

Numri specifik i rrotullimit (n)) paraget numrin e rrotullimit
té pompés me karakteristika té njéjta té pompés sé dhéné qé pér
arritien e mundit prej H = 1 [m] harxhon fugi prej P = 0.736 [kw]. Ky
numér si zakonisht shfrytézohet gjaté klasifikimit t¢€ pompave
centrifugale. Sipas madhésisé té numrit specifik té rrotullimit
pompat centrifugale mund té jené:

- Té ngadalshme (n,=40-80) [rrot/min],

- Normale (n,=80-150) [rrot/min],

- Té shpejta (n,=150-300) [rrot/min],

- Gjysmé aksiale (n_=300-600) [rrot/min],

- Me heliké (aksiale) (n,=600-2000) [rrot/min],

Madhésia e numrit specifik té rrotullimit pércaktohet me

kété shprehje:

ng=3,65"n- [rrot/min] ku

Vo
e

n [rrot/min] — numri i rrotullimit t€ pompés,

Q [m?/s] — madhésia e prurjes sé pompés dhe

H [m] - lartésia manometrike (mundi i pompés)

Né tabelén T, (fig. 14) éshté paragqitur klasifikimi i pompave
centrifugale (format dhe dimensionet e rrotés punuese) né
varshméri nga madhésia e numrit specifik té rrotullimit.

Numri specifik i rrotullimit (n) ¢do heré pércaktohet pér njé
shkallé t& pompés, kurse te pompat shuméshkalléshe H ndahet
me numrin e shkalléve.
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Fig. 14 Klasifikimi i pompave me lopata sipas madhésisé sé n_

Te pompat me hyrje té€ dyanshme té [éngut né rotor, madhésia
e prurjes merret Q / 2. Numri specifik i rrotullimit shérbejné pér
klasifikimin dhe zgjedhjen e pompés, sipas kushteve pér puné.

Né njésit matése ndérkombétare haset numri padimensional
i rrotullimit né vend té numrit specifik.

Né praktiké nuk rekomandohen pompat rotacione pér prurje
té vogél ose pér lartési t& madhe manometrike, pér shkak se
atéheré kushtet pér puné jané té véshtira dhe shkalla e shfrytézimit
té pompés éshté shumé i vogél.

Vlera minimale e numrit specifik pér té cilin mund té
pérdoren pompat rrotacione éshté n_= 36,5 [rrot/min]. Nése kjo
vleré barazohet me barazimin pér llogaritjen e numrit specifik té
rrotullimit, fitohet:
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VO _
n' 365 o= 365

Nése e aplikojmé dhe zgjedhim barazimin pér pompén me
ngasje té elektromotorit dhe numér maksimal té rrotullimit n =
3000 [rrot/min], fitohen njésit kufitare pér té cilat mund té pérdoren
pompat rrotacione, gjegjésisht:

Qmin = 0,0000111 -VH3 [m?/s]

Hmax = 2000 W [m]

Né praktiké vlerat kufitare duhet té respektohen pér shkak
se mund té tejkalohet problemi pér prurje minimale ose lartési
maksimale me aplikim té pompés shuméshkalléshe. Te prurja
shumé e vogél (Q) dhe numri i dhéné i rrotullimeve (n), si zgjedhje
parashihet zévendésimi i pompés rrotacione me até véllimore.

2.7 LLOGARITJA E LARTESISE SE LEJUAR TE THITHJES

Lartésia e thithjes paraget parametér té réndésishém gjaté
projektimit té€ pajisjeve té pompave. Kété lartési e pércakton pozita
e pompés né raport me nivelin e [éngut né rezervuarin e poshtém,
fig.15. Lartésia e thithjes mund té jeté gjeodezike dhe vakumetrike.

Lartésia thithése gjeodezike paraget distancén mé té vogél
nga niveli i Iéngut né rezervuarin prurés deri te aksi gjeometrik i
pompés (pér té gjitha llojet e pompave centrifugale — horizontale,
vertikale, njéshkalléshe dhe shuméshkalléshe). Gjaté punés sé
pompés centrifugale, kur mbushen me léng, gjaté hyrjes né
pompé krijohet vakum gjegjésisht presion absolut qé éshté mé i
vogél nga presioni atmosferik (p<p_) qé vepron né sipérfagen e
Iéngut té rezervuarit prurés. Ky ndryshim i presioneve mundéson
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gé né ményré kontinuale té depérton léngu nga rezervuari né
tubin thithés, gjegjésisht té vien né pompé. Ndryshimi i presioneve
(p,, - P) paraqet lartési vakummetrike té pompés centrifugale qé
pércaktohet me shprehjen:

H=(p,-p)/gp [m]

Madhésiné e késaj lartésie e maté vakummetri gé montohet
né hyrje té pompés centrifugale. Madhésia e sajé varet nga
konstruksioni i pompés dhe praktikisht éshté vértetuar qgé mund
té arrijé deri 8 metra, varésisht nga temperatura e Iéngut. Gjaté
temperaturave mé té médha té Iéngut zvogélohet lartésia thithése
e lejuar, dhe mund té jeté me vleré negative, gjegjésisht pompa
té montohet nén nivelin e [éngut né rezervuar (pér shembull, né
termotekniké dhe termo- energjetiké).

N\V/Za\\v/ 7\
<

Fig 15 Gypi -tubi thithés
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Né fig. 16 paraqiten dy pozita té pompés né raport me nivelin
e léngut né rezervuarin prurés.

a) pompa gé transmeton Iéng té ftohté,

b) pompa gé transporton Iéng me temperaturé té larté ose
nése térhiget Iéngu nga rezervuari né té cilin dominon
vakum i larté (nénpresion) ose:

1) pompa e montuar mbi rezervuarin prurés dhe
2) pompa e montuar nén rezervuarin prurés.
Qé té caktohet varshméria ndérmjet lartésisé thithése
gjeodezike dhe lartésie vakum-metrike, vendoset ekuacioni i
Bernulit pér prerjet 0-0 dhe 1-1, gé thoté:

Pat/ P-g+ 2o+ 002 /29 =p1/p-g+Hgu+v1°/2g + hs ku

p,, — presioni atmosferik,
z,=0; v, = Oshpejtésia e l€vizjes s€ éngut né nivelin e liré té
rezervuarit,

p, — presioni absolut né tubin(tubi) thithés direkt deri te
pompa,

v, - shpejtésia e |éngut para hyrjes né pompé,

H, - lartésia gjeodezike thithése né [m],

hS - energjia e humbur (presioni) né tubin(tubin) thithés.

Nga barazimi mund té llogaritet madhésia e lartésisé
gjeodezike thithése:

Hgu = (Pat— P1) / pg - v4° / 2g — hs [M], ku

(Pat —P1) / prg = Hv [m] - paraget lartésiné vakumetrike.
Shprehja né lartésiné vakumetrike thithése nga ekuacioni
pér lartésiné gjeodezike thithése merr formén:

Hy = Hgy + v42/2g + hg [m]
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Fig. 16 Pozita e pompés né raport me rezervuarin prurés

2.8 KAVITACIONI

Kavitacioni éshté dukuri negative gjaté punés sé pompave
centrifugale pér shkak se atéheré zvogélohet presioni punues,
kurse krijohen flluska nga avulli dhe gazrat gé ndahen nga léngu.
Né zonén e rritjes sé presionit punues, flluskat shkatérrohen,
kurse avulli kondensohet. Né kéto zona vjen deri te pérshpejtimi i
thérrmijave té Iéngut g€ shkakton rritje té presionit. Presioni i rritur
shkakton démtim té pjeséve — largimin e thérrmijave (grimcave)
nga lopatat. Pér shkak se uji né vete pérmban sasi té caktuar té€ ajrit
té tretur, né vendet e démtuara paraqitet korrozioni intensiv.

Deri te paraqitja e flluskave té ajrit vien edhe gjaté zvogélimit
té presionit punues, e kjo béhet nése ndodh:

1. Rritja e lartésisé gjeodezike thithése,

2. Zvogélimi i presionit atmosferik pér shkak té rritjes sé

lartésisé mbidetare,

3. Zvogélimii presionit absolut gjaté térhegjes sé€ Iéngut nga

rezervuari nén vakum dhe
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4. Rritja e temperaturés sé léngut punues.

Deri te ramja lokale (e pjesshme) e presionit punues né vende
té caktuara mund té vjen nése ka:

a) Rritje té shpejtésisé sé rrymimit t€ Iéngut,

b) Ndarja e njé pjese nga prurja prej lopatave dhe krijimi i

turbulencés pas lopatés,

¢) Kthimiirrymimeve prej ndonjé pengese né vrushkull.

Kavitacioni posacérisht éshté prezent gjaté transportit té
[Engut me temperaturé té madhe te té cilét paragitet avullimi dhe
formimi i flluskave nga avulli dhe gazrave té tjeré gé jané tretur né
Iéng. Flluskat dhe avullini barté [Engu me vete (rrymimi né rrjedhje)
dhenézonatmepresionmété madhvjenderite kondensimiiavullit.
Kjo ndodh pér njé interval té shkurtér kohoré, kurse né hapésirén
e zbrazét gé lirohet gjaté kondensimit té avullit [évizin thérrmijat
e rrethinés sé léngut me shpejtési té madhe, duke u goditur né
mes veti. Atéheré vjen deri te rritja e pérnjéhershme e presionit
né ato vende, duke shkaktuar vibracione, zhurmé (kércitje), dridhje
té instalimit dhe goditje lokale hidraulike prej té cilave mund
té ndodh edhe démtimi i sistemit. Démtimi nga kavitacioni te
pompat shkakton rénie té presionit punues, zvogélim té shkallés
sé shfrytézimit t& pompés dhe rritje té harxhimeve té energjisé
elektrike. Gjaté goditjeve lokale hidraulike, kavitacioni zgjaté njé
kohé mé té shkurté. Nése futet sasi e vogél e ajrit né€ instalim, mund
té amortizohen zhurmat dhe vibracionet, kurse zvogélohet edhe
shkatrimi i pjeséve.

Pér zvogélimin e kavitacionit sugjerohen kéto masa:

- Njohja e kushteve reale pér thithje gjaté zgjedhjes sé
pompés,

- Zvogélimi i humbjeve né tubin thithés - (rritje té
diametrit té tubit pér thithje, zvogélimi i gjatésisé sé
pércjellésit thithés, zvogélim té numrit té elementeve
kycése etj.).

- Shfrytézim té kualitetit t& materialit pér pérpunimin e
sistemit hidraulik,
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- Pérpunimi i pastér (retifikimi) i sipérfageve punuese
té sistemit — né kété ményré zvogélohet mundésia e
gérryerjes nga kavitacioni,

- Zhurmat dhe vibracionet e pakéndshme né instalimin
né té cilin ndodhin si shkak nga kavitacioni zvogélohen
(plotésisht eliminohen) nése instalohen kycés pér
[Eshimin e ajrit né tubin thithés. Duhet me kujdes té
Iéshohen sasi té vogla té ajrit qé té mos prishet procesi
normal i thithjes sé Iéngut.

2.9 ROLI | RROTES SHOQERUESE

Aparati shogérues (pércjellés) - rrota punuese te pompat
centrifugale pérforcohet me pyké pér boshtin punues té pompés.
Me ndihmén e rrotés punuese energjia mekanike nga motori
ngasés i pompés shndérrohet dhe i lajmérohet Iéngut né formé
té zmadhimit té energjisé sé tij kinetike. Mirépo, pompa duhet té
sigurojé transportim té [éngut nga rezervuari (pusi) pranues deri te
rezervuari dérgues, rezervuari gé e pranon léngun, gjegjésisht gé ta
zmadhojé energjiné potenciale. Pér kété shkak, né rrotén punuese
2 (aparatin shoqgérues), fig. 12 realizohet edhe njé transformim -
energjia kinetike e zmadhuar transformohet né energji shtytése -
potenciale e Iéngut. Transformimi i dyfishté i energjisé (mekanike
nékinetike dhe kinetike né shtytése) né pompé siguron transportim
té Iéngut nga rezervuari prurés deri te rezervuari pranues i sipérm
(shtytés) gjegjésisht kah shfrytézuesit.

Forma e rrotés shogéruese te pompat centrifugale mund té
jeté né formé té difuzorit ose rrotés shogéruese me lopata.

Te pompat centrifugale bashkékohore madhésia e kéndit
hyrés duhet té sigurojé prurje pa goditése té lIéngut né rrotén
shogéruese. Rrota shogéruese si zakonisht paragitet me lopata
té lakuara kah ana e prapme, gé sigurojné humbje mé té vogla
hidraulike né pompé gjegjésisht shkallé mé té pérshtatshme té
shfrytézimit.
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Né pompat centrifugale Iéngu mé sé shpeshti depérton né
rrotén punuese nén kéndin e drejté (o, =90°), ku fitohet mund mé i
madh (H) né pompé, kurse del nén kéndin o, vlera e té cilit fitohet
nga kushti pér shkallé mé té pérshtatshme té shfrytézimit n.

Konstruksioniiaparatit shogérues duhet té sigurojé drejtimin
e shpejtésisé hyrése absolute né té gé té pérputhet me drejtimin e
shpejtésisé dalése absolute nga rrota punuese.

Praktikisht éshté vértetuar qé rrota shogéruese me difuzor
(sifon) aplikohet pér zvogélimin e parametrave dalés té Iéngut
(shpejtésia dhe presioni), dhe té fitohet rezistencé maksimale (H)
e pompés.

2.10 KUSHTET PUNUESE TE POMPES NE RRJETIN E TUBAVE

Pajisja e pompés pérbéhet nga pompa dhe rrjeti i tubave
(tubit thithése dhe shtytés). Gjaté regjimit punues stacionaré té
instalimit t€ pompés duhet té plotésohet bilanci material dhe
energjetik.

Bilanci material pércaktohet kur prurja e pompés do té
barazohet me prurjen e gyppércjellésit, gjegjésisht:

Q=Q_(m3).

Bilanci energjetik pércaktohet me barazimin e lartésive té
presioneve (mundit) t€ pompés dhe tubpércjellésit,

H=H_

Karakteristika e rrjetit té tubave paraget varésin e mundit
té nevojshém pér puné né rrjeté dhe prurje. Mundi i nevojshém
pér puné né rrjeté gjaté prurjes sé dhéné pércaktohet si ndryshim
i energjisé specifike né fund dhe né fillim té rrjetit dhe vlera e
energjisé sé humbur pér tejkalimin e rezistencave gjaté lévizjes sé
|Iéngut nga rezervuari prurés deri te rezervuari shtyteés.
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Sipas bilancit té energjisé, né pajtim me ekuacionin e Bernulit,
rrjedh se:

He = (p2—p1) /P9 +Z2— 21 + (V22 - v1%)/ 29 +2hc, ku jané:

p, Z, v, - presioni, lartésia dhe shpejtésia né rezervuarin shtytés,
p,Zz,Vv,-presioni, lartésia dhe shpejtésia né rezervuarin thithés dhe

2 hc - humbijet hidraulike né rrjetin e tubave.
Eshté e njohur se humbjet hidraulike né tubpércjellés dhe
shpejtésité e mundit jané té njéjta me katrorin e prurjes, gjegjésisht:

Yhe + (V2 —v1?) /29 = Q° = const

Me zévendésimin e ekuacionit t&€ méparshém pér mundin e
tubit, fitohet:

Ho= (p2—p1) /p-g+22—21+Q* (m)

Varésia e H_nga prurja (Q) éshté paragitur né Q-H diagramin
prej ku dhe shihet qé paraget parabolé gé fillon nga aksi i ordinatés
pér Q=0 dhe

H=(p2-p1)/p-g+22—2

Nése né diagramin e njéjté e vendosim H - Q lakoren e
pompés, né prerjen e té dy lakoreve do té fitohet pika punuese A e
pompés gé i plotéson kushtin pér baraziné e mundit té nevojshém
me mundin né dispozicion, gjaté regjimit stacionaré té punés sé
pompés.

Nése do té ndryshojé karakteristika né rrjeté gjaté mos-
ndryshimit té karakteristikave t€ pompés, atéheré pika A do té
zhvendoset pérgjaté gjatésisé sé lakores Q — H. Pra, gjaté punés
s€ pompés né rrjetin e tubave, prurja e tyre dhe mundi mund té
pércaktohen né varési té karakteristikave té rrjetit té tubave, fig. 17.
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Fig. 17 Lakorja karakteristike e pompés dhe rrjeti i tubave

2.11 ZGJEDHJA E POMPES PER KUSHTET E DHENA PUNUESE

Kushtet punuese té pompés jepen nése jané té njohur kéto

té dhéna:

Vendi se ku do té térhiget |éngu, presioni né rezervuarin

prurés p, dhe lartésiné z,

Vendin se ku duhet té transportohet I€ngu, lartésia z, dhe

presioni né rezervuarin akumulues p,,

Lloji i Iéngut transportues dhe temperatura e tij dhe

Sasia Q e Iéngut gé do té transportohet.

Zgjedhja e pompés realizohet sipas késaj radhe:

Sipas lartésive té dhéna z, z, dhe presioneve p, dhe p,

caktohet madhésia e pjesés potenciale nga mundi i rrjetit.

Ho=(p2—p1)/ p - g+ (z2-21)

(m)

Pastaj térhiget tubpércjellési nga rezervuari prurés deri te
rezervuari shtytés dhe llogaritet madhésia e humbjeve véllimore

(lokale dhe vargore) gjaté madhésive té ndryshme té prurjes Q:

zh =f(Q).
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Me njohjen e kétyre té dhénave mund té vizatohen lakoret
karakteristike té tubpércuesve, pér shkak se mundi i tubpércuesit éshté:

Sipas mundit t& pompés H vizatohet lakorja karakteristike
né diagramin e tubpércjellésit dhe pércaktohet pika punuese A, e
me té edhe prurja e nevojshme e pompés (Q). Me kéto té dhéna
zgjidhet pompa pérkatése nga katalogu, qé do té mund té sigurojé
prurjen (rrjedhjen) e nevojshme me mundin H né pikén A.

2.12 SHFRYTEZIMI | DREJTE | POMPES CENTRIFUGALE
(LESHIMI NE PUNE DHE NDERPRERJA E POMPAVE CENTRIFUGALE)

Pér shfrytézim té drejté té pompés centrifugale dhe
pércjelljen e punés sé sajé gjaté lidhjes né sistemin hidraulik,
duhet té sigurohet me instrumente pérkatése dhe armaturé té
domosdoshme. Né fig. 18 éshté paraqitur skema me instrumentet
dhe valvulat e domosdoshme dhe gé sigurojné puné té drejté
(rregullt) t&é pompés. Valvuli 1 pér mbylljen e tubit shtytés, valvula
2 pér mbylljen e tubit thithés qé nuk éshté patjetér té montohet
¢do heré, vakummetri (V) me valvulén pér kycje dhe manometri
(M) me valvulén pér kycjen e tij (4).

Gjaté léshimit né puné té pompés centrifugale operacionet
realizohen sipas késaj renditje:

a. mbyllen valvulat 1, 3 dhe 4 gjaté pérgatitjes pér |éshim né

puné té pompés,

b. derdhet pompa,

c. kycet motori ngasés i pompés dhe hapet valvula 4. Kur
manometri do té tregojé madhésiné e caktuar té presionit,
hapet valvula 1, gé té fillojé Iéngu kah tubi shtytés. Valvula
1 mund té jeté i mbyllur pas kycjes sé motorit ngasés mé
sé shumti 2 deri 3 minuta, pér shkak se Iéngu né pompé
nxehet, dhe me kété ndryshojné parametrat punues.
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Gjaté ndaljes (ndérprerjes sé punés) sé pompés centrifugale
realizohet kjo proceduré:

a. ngadalé mbyllet valvula kah tubi shtytés (1),

b. mbyllet valvula (3),

¢. ¢'kycet motori ngasés i pompés dhe

d.

mbyllet valvula (4).
M
14
7 § y
P i

0

Fig. 18 Skema pér Iéshimin dhe ndalimin e pompés centrifugale

2.13 LIDHJA SERIKE E POMPAVE CENTRIFUGALE

Lidhja serike aplikohet kur duhet té tejkalohet lartésia e
madhe manometrike gjaté ngritjes sé léngut gé nuk mund té
tejkalohet me njé pompé. Atéheré mundet né seri té lidhen dy ose
mé tepér pompa. Kjo doné té thoté gé né tubin shtytés t€ pompés
sé paré lidhet tubi thithés i pompés sé ardhshme. Gjaté lidhjeve
serike té pompave duhet pasur parasysh té jené me prurje té njéjté,
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pér shkak se mund gé pompat me prurje mé té madhe té ngulfat
pompén e ardhshme me prurje mé té vogél.

2

Fig. 19 Lidhja serike e pompave centrifugale

Né fig.19 éshté paragitur Q-H diagrami i dy pompave té
lidhura né seri. Shuma e karakteristikave X(Q - H) pér pompat
e lidhura né seri fitohet me mbledhjen e ordinatés H pér té dy
pompat me karakteristika té njéjta (prurje Q ). Prurja e pérgjithshme
Q,,, e tubpércuesit me mund H fitohet me pikén prerése (punuese)
A. Fugia e nevojshme e dy ose mé tepér pompave té lidhura né
seri fitohet kur nga pika punuese A né agregat Iéshohet vertikalja
deri te prerja e lakores pér fugi Q — P né ¢do pompé. Me térhegjen
e horizontales deri te aksi i ordinatés nga pika B caktohet fuqgia e
nevojshme efektive pér cdo pompé né vecanti né puné serike. Nga
pika prerése C me lakoren Q - 1, me térhegjen e horizontales deri
te aksi i ordinatés fitohet vlera e shkallés sé veprimit té€ shfrytézimit

n.
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2.14 LIDHJA PARALELE E POMPAVE CENTRIFUGALE

Kur duhet té transportohet sasi mé e madhe e |éngut, kurse
nuk kemi né dispozicion pompé me kapacitet t€ nevojshém,
shfrytézohet puna PARALELE e pompave. Dy ose mé tepér pompa
punojné paralel kur transportojné Iéng né tubin e pérbashkét
shtytés. Pompat qgé jané té lidhura nuk éshté patjetér té jené me
karakteristika té njéjta. Qé té fitohet karakteristika e nevojshme
né sistemin e pompave, vizatohet karakteristika e pérbashkét qé
fitohet me mbledhjen e prurjeve té pompave individuale. Ményra
mé e thjeshté pér sqarim éshté nése analizohet puna paralele e dy
pompave me karakteristika té njéjta.

Né fig. 20 jané paraqitur karakteristikat e pompave | dhe
[, me karakteristika té njéjta si dhe karakteristika e pérbashkét
[+, gjegjésish Q — H dhe X(Q - H). Cila do piké nga karakteristika
e pérbashkét, pér shembull, pika punuese B, fitohet me ndarjen
e gjatésisé AB = AB (pér pompa me karakteristika té ndryshme,
gjatésité do té jené té ndryshme). Né ményré té njéjté fitohen edhe
pikat e tjera né diagram (pér shembull, pika C) dhe nése lidhen
pika e tilla té fituara, fitohet shuma e lakoreve karakteristike I+l
pér puné paralele té dy pompave. Nga diagrami shihet qé prurja
e pérgjithshme e dy pompave té njéjta, té€ lidhura paralel né tubin
e njéjté, éshté mé i vogél nga prurja e dyfishté e njé pompe kur
do té punon si e pavarur. Nése jané té lidhur mé shumé pompa
né ményré paralele né njé tub, atéheré ndryshimi i prurjes sé
pérgjithshme do té jeté mé i madh nga shuma e prurjeve gjaté
punés individuale té€ ¢cdo pompe. Pér kété shkak duhet té zgjidhet
pompa me kapacitet té duhur kurse paralelisht té lidhen vetém si
zgjidhje e pérkohshme. Dy pompa me karakteristika t& ndryshme
(prurje) mund té kycen né tubinpércjellés té njéjté, vetém nése
pika punuese A né Q-H diagramin do té tregon gé lidhja e tillé do
té funksionojé. Mundi i secilés pompé duhet té jeté i njéjté ose
mé i madh se sa mundi i pérbashkét pér dy pompa (pika punuese
A). Nése mundi i njé pompe éshté mé i vogél nga ai i pérbashkét,
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atéheré léngu nga tubi mund té kthehet prapa né vend gé té
transportohet larté.

Fugia e nevojshme dhe shkalla e shfrytézimit veprues te
pompat e lidhura paralelisht fitohen né kété ményré: nga pika
punuese B né Q-H diagramin térhiget vija horizontale BB qé me
Q-H vijén pritet né A.

i

Gw} OH[ u
Fig. 20 Puna paralele e dy pompave té njéjta centrifugale

Prej sajé léshohet vertikalja deri te lakorja Q - P, gjegjésisht

Q-n. Nga piképrerja e pikave O gjegjésisht O, me térheqgjen e

horizontaleve deri te aksi i ordinatés fitohen vlerat pér fuginé P dhe
koeficientin e shfrytézimit n.
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2.15 REGULLIMI I POMPAVE CENTRIFUGALE

Pika punuese e agregatit pércaktoheshe me prerjen e
lakores Q-H té pompés dhe gypipércjellés. Kjo piké i pércakton
karakteristikat punuese: prurjen, mundin, fuginé dhe shkallén e
shfrytézimit veprues.

Né praktiké shpesh ka nevojé pér ndryshimin e prurjes
(rrjedhjes), pér shembull, gé do té shkaktojé ndryshime né
parametrat punues. Ndryshimi i parametrave punues kushtézon
ndryshim té detyruar té karakteristikave punuese té pompés ose
tubitpércjellés gé té plotésohen parametrat punuese té nevojshém.
Ndryshimii karakteristikave punuese té pompés ose tubitpércjellés
éshté quajtur rregullimi i punés. Rregullimi mund té realizohet me:

1. Ndryshimin e numrit té rrotullimeve té motorit ngasés té
pompés,

2. Ndryshimit té kéndit t€ lopatave té rrotorit ose statorit,

3. Ndryshimit té karakteristikave punuese té tubit shtytés.

1. Gjaté rregullimit me ndryshim té numrit té rrotullimit
te motori ngasés i pompés nuk arrihet ndryshim i madh i
karakteristikave punuese té pompés. Né fig. 21 éshté paraqgitur
si ndikon ndryshimi i numrit té rrotullimit né prurje te pompa.
Pika punuese e agregatit A, me ndryshim té numrit té rrotullimit,
zhvendoset sipas lakores karakteristike né tubit shtytés gé ngel i
pa ndryshueshém. Pér numra té ndryshém té rrotullimitn , n,, n,,
pompa do té transportojé prurje t€ ndryshme Q,, Q,, Q,,.. nése Q,
éshté prurje normale né pikén punuese A, me ndryshim té numrit
té rrotullimeve n, né n_, pika punuese zhvendoset nga A né B, kurse
prurja do té jeté Q..

Te pompat centrifugale si motoré ngasés mé sé shpeshti
pérdoren elektromotorét. Te kéto motoré duhet té ndértohen
elemente speciale pér ndryshim té numrit té rrotullimeve dhe
pér kété shkak kjo metodé nuk haset shpesh né praktiké. Po
ashtu, te pompat centrifugale gé shfrytézojné motor me djegie
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té brendshme ose turbomotoré, mund té realizohet rregullimi me
ndryshim té numrit té rrotullimit.

2. Ndryshimi i kéndit té lopatave mund té thuhet gé nuk
aplikohet né praktiké pér shkak se pér kété puné éshté i nevojshém
intervenim i pérbéré né pompé.

3. Mé sé shpeshti e aplikuar éshté rregullimi me ngulfatje
ose rregullim me ndryshim té karakteristikave punuese né tubin
shtytés. Gjaté késaj rregullimivetém mbyll valvulén né tubin shtytés,
menjéheré pas pompés, me cka realizohet ngulfatja (zvogélimi) i
prurjes né pompé.

Kjo ményré e rregullimit pérdoret mé sé shpeshti, edhe pse
pjesé nga energjia harxhohet pér tejkalimin e rezistencave né
valvulén mbyllése.

H

Fig. 21 Rregullimi me ndryshim té numrit té rrotullimeve
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2.16 TURBOPOMPAT SPECIALE

Pér shkak se né praktikén e pérditshme pérdoren shumé lloje
té pompave dinamike, pér shqyrtim mé té lehté, mé sé shpeshti
pompat speciale grupohen né dy grupe:

1.Pompa pér géllim té pérgjithshém — pérdoret pér transport
té léngjeve té pastérta me temperaturé prej 70 deri 100°C. né kété
grup jané té pérfshiré kéto lloje t€ pompave:

- aksiale

- konzollg,

- vertikale,

- dyrrymore,

- diagonale dhe

- shuméshkalléshe

2. Pompat pér géllime té posagme — dallohen nga pompat pér

géllime té pérgjithshme sipas tre karakteristikave:
- llojit té [éngut punues,
- ményrés sé montimit dhe
- qgéllimit - pérdorimit

a) Sipas llojit té léngut punues, mé sé shpeshti pérdoren
pompat speciale pér transportimin e |éngjeve kimike aktive
(bazave, acideve), Iléngjeve djegése et;j.

b) Sipas ményrés sé montimit, pompat ndahen né horizontale
dhe vertikale. Anétaré karakteristik jané pompat e thella (pompat
pér puse-pompat mamut-aerohiptorijané té kétij lloji). KEto pompa
jané pompa vertikale, kurse dimensioni i tyre varet nga dimensioni
i pusit (rezervuarit) ku do té montohen.

¢) Sipas qgéllimit-pérdorimit, ekzistojné shumeé lloje dhe até:

1. pompa pér transport té hidro-pérzierjeve abrazive (uji i

pérzier me réré, xehe té bluar, toké),

2.pompa pér transport té léngjeve té papastérta (fekale,

fundérrina),

3. pompa pér transport té Iéngjeve kimike aktive,

4. pompa pér transport té léngjeve djegése,
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5. pompa pér mbushjen e kaldajave té avullit me Iéng nén

presion (injektori),

6. pompa pér transport (ngritje) t€ Iéngut prej njé niveli né

nivel tjetér (ejektori) etj.

Sipas programit mésimoré éshté supozuar Q€ nxénési
té njohé punén e pompave speciale karakteristike: pompave
mamut, injektor dhe ejektor. Pér shkak se principi i punés dhe
fotografia e pompave speciale ejektor éshté paraqitur né teknikén
hidropneumatike pér vitin e Il (fage 60-63), né kété libér do té
paraqiten skica dhe principe té sqaruara pér funksionimin e mamut
pompés (aerohiptori) dhe injektorit.

Né pompat speciale, gjithsesi, numérohen edhe pompat e
médha gé pérdoren te sistemet pér bonifikim, hidroelektanave
ose termoelektranave, pastaj pompat mbushése té kaldajave té
avullit gé punojné me temperaturé té ujit deri 160°C, pompave pér
térhegje (nxjerrje) té kondensimit...

Kéto pompa punohen me fuqgi té madhe (mé sé shpeshti
té shprehura né megavat) dhe gabaritet té larté, kurse kushtet
pér puné jané té ndryshme nga ato té pompave me géllime té
pérgjithshme.

2.17 POMPA MAMUT ( AEROHIPTORI)

Pompa mamut, gé éshté quajtur edhe aerongrités (ngrités
pneumatik), pérdoren pér transmetimin e ujit nga pusi ose
rezervuari i thellé, né lartési té caktuar, Skema e késaj pompe dhe
principi i punés éshté paragitur né fig. 22. Né pusin 1 éshté zhytur
tubi thithés 2 i mamut pompés deri né thellésiné h,. Népér tubin
3 sjellét ajri i komprimuar né tubin e zhytur 2 deri te rrafshi a -
a, gé gjendet né aférsi té skajit té tubit zhytés. Pér shkak se ajri i
komprimuar rrymon me shpejtési mé té madhe népér tubin 2, e
hollon ujin né té, duke formuar pérzierje me dendési mé té vogél
dhe me presion mé té ulét nga uji i pusit. Pér kété shkak, pérzierja

56



e léngut dhe ajri i komprimuar, ngritén népér tubin thithés 2, mbi
nivelin e Iéngut b — b né pusin 1. Lartésia e ngritjes sé pérzierjes
népér tubin thithés 2, mund té pércaktohet sipas barazimit pér
baraspeshim hidrostatik:

(H,+h)-p-g=H, p-g

P=Pr m], ku jané:

h=H,

hiy

Fig. 22 Pompa mamut (aerohiptori)

h [m] - lartésia e ngritjes sé pérzierjes sé léngut dhe ajrit té
komprimuar,
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H,[m] - lartésia e kycésit té tubit 3 pér sjelljen e ajrit té€ komprimuar
deri te sipérfagja e liré e [éngut b-b,

p lkg/m’] - dendésia e ujit té akumuluar né pus (bunaré).

p, [kg/m’] - dendésia e pérzierjes sé léngut dhe ajrit té
komprimuar.

Nése shikohet prerja a — a né tubin thithés 2, atéheré nga
kushti pér baraspeshé hidrostatike patjetér presioni brenda né tub
dhe jashté né Iéng (né pus, bunaré), té jeté i njéjté. Nése shikohet
cila do prerje né tubin thithés mbi nivelin e pusit b — b, presioni
brenda né tubin 2 do té jeté mé i vogél nga presioni pérreth (i
jashtmi). Pér shkak té presionit té€ madh té jashtém brenda né tubin
thithés 2, pérzierja e [éngut dhe ajrii komprimuar ngrihen larté mbi
nivelin e pusit. Me sjelljen kontinuale té€ ajrit t& konprimuar népér
tubin 3 arrihet edhe ngritje kontinuale e pérzierjes deri te dhoma
(dhoma) 4. Né komorén e ndaré 4, ajri i komprimuar del népérmjet
valvulés 5, kurse léngu népérmjet kanalit dalés 6, largohet né
tubin akumulues. Prej tij, me pompé tjetér, térhiget (nxjerrét) dhe
transportohet kah sistemi hidraulik.

Pér puné té rregullt t&€ mamut pompés me réndési té madhe
éshté raporti ndérmjet lartésisé sé zhytjes H, né pus, ku sjellét ajri
i komprimuar dhe lartésia e ngritjes sé léngut h. Ky raport shpesh
shprehet népérmjet shkallés sé zhytjes n, gé llogaritet sipas
barazimit:

"TH, +h

Nébazé téshkallés sé zhytjesndheté dhénave eksperimentale
llogaritet thellésia H, sipas shprehjes:

H_h~n
2

[m]
-n
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Qé té ekzistojé baraspesha ndérmjet shtyllés nga pérzierja
H,+h dhe lartésia e ujit H, éshté e nevojshme qé thellésia e
zhytjes sé tubit me ajér té komprimuar té jeté mé i madh, gjaté
lartésive mé té€ médha té ngritjes H,+h. Por pér kété shkak, thellésia
e pusit h,, duhet té jeté mjaft e madhe gé té sigurohet zhytje e
mjaftueshme e tubit thithés 2 bashké me tubin 3, népér té cilin
sillet ajér i komprimuar.

Pér shkak té konstruksionit té thjeshté (pa valvulé dhe pjesé
té palévizshme), kjo pompé shpesh aplikohet pér nxjerrjen e ujit
nga pusi, mbeturinave té ujit né industri etj. Por, pér shkak té
varshmérisé nga burimi pér komprimim t€ ajrit, aplikimi i saj éshté
i kufizuar. Si e meté theksohet edhe nevoja pér njé pompé tjetér,
pér transportimin e léngut nga rezervuari akumulues mé tutje né
sistem. Po ashtu, shkalla e ulét e shfrytézimit n (deri 15%) €shté njé
nga té metat e médha.

2.18 INJEKTORI

Injektori éshté pompé speciale gé pérdoret kryesisht pér
mbushjen e kaldajave té avullit me Iéng nén presion. Presioni
maksimaliléngutarrinderi 10 [bar], kurse lartésia maksimale deriku
mund té ngrit [éngun éshté deri 2 metra. Né fig. 23 éshté paraqgitur
skema e injektorit me pjesét e tij pérbérése. Sipas principit t€ punés,
injektori bie né grupin e pompave me vrushkull dhe punon me
ndihmén e avullit té ujit. Avulli i ujit népérmjet kanalit kycés 2 sillet
né diznén e Delavalovit 4, kurse sasia e avullit té sjellur rregullohet
me ndihmén e valvulave boshtore 3. Shpejtésia e rrymimit e avullit
té ujit népér dizén e Delavalovit 4 rritet, gé kontribuon gé té krijohet
nénpresion né dhomén punuese 5. Nénpresioni né dhomén
punuese dhe tubin thithés mundéson gé uji nga rezervuari 10
népérmjet kanalit thithés 1 té ngritét deri te dhoma (dizna) 5, ku
pérzihet me avullin e ujit dhe pastaj ajo kondensohet. Pérzierja nga
uji dhe uji i avullit té kondensuar rrymon kah difuzori 6, pér shkak
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se né diznén 4 pjesa e madhe e energjisé sé presionit gé e ka avulli
i ujit transformohet né energji kinetike. Kur pérzierja do té arrijé
te difuzori 6, energjia kinetike pérséri transformohet né energjiné
e presionit, g¢ mundéson gé valvula jokthyese 9 té jeté e hapur,
gjegjésisht té rrymon léngu kah kaldaja e avullit. Gjaté Iéshimit té
injektorit né punég, népér valvolén léshuese 8 dhe tubin 7 avulli del
né atmosferé deri sa nuk krijohen kushte normale pér puné. Kjo
doné té thoté gé vrushkulli-

Fig. 23 Injektori

nga avulli i ujit, gé sjellét né injektor, duhet té realizojé madhési
té mjaftueshme té presionit. Atéheré, pér shkak té shpejtésisé sé
madhe té rrymimit né hapésirén ndérmjet diznés 5 dhe difuzorit
6 né komorén (dhomén) 11, krijohet nénpresion gé mundéson gé
valvula léshuese 8 té mbyllet deri sa punon injektori.
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2.19 PAJISJA E HIDROFORIT

Pajisja e hidroforit paraget sistem pér sigurimin e ujit né
rastet ku nuk ka rrjeté té ujésjellésit. Pajisja e hidroforit me pjesét
pérbérése té€ nevojshme éshté paragitur né fig. 24. Né pusin (1)
zhytet tubi thithés (2), gé né fund detyrimisht ka shportén thithése
(3). Tubi thithés lidhet me pompén centrifugale (P), gé merr ngasje
nga elektromotori (M). Me kygjen e motorit ngasés, pompa nxjerr
ujin nga pusi (1), gé népérmjet valvulé jokthyese (4) dhe valvulés
rrjedhése (5) shtyhet kah hidrofori (enés nén presion) (6). Hidrofori
(6) éshté ene metalike nén presion, gé né maje ka manometrin e
montuar dhe treguesin e nivelit (7) (sizakonisht nga gelqi-plastikés).
Me mbushjen e hidroforit me ujé, presioni i ajrit t€ komprimuar né
té rritet deri né kufirin maksimal té lejuar. Pér shkak se ajri éshté
materie e ngjeshur, mblidhet né véllim minimal té enés, duke lejuar
gé pjesa mé e madhe e véllimit t& mbushet me ujé.

Fig. 24 Pajisja e hidroforit
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Mbushja, gjegjésisht zbrazja e rezervuarit (enés nén presion),
realizohet né ményré automatike pér shkak se motori (M) e kyg
(¢’kyc) pompén (P) varésisht nga presioni né hidroforin (6). Ai
presion pércaktohet gjaté punimit té enés dhe mund té jeté prej
kufirit minimal deri te kufiri maksimal i lejuar. Madhésia e presionit
rregullohet me ndérprerésin elektrik (8), gé népérmjet kabllos
pér sinjalizim (9) éshté i lidhur me siguresén (10), ndérprerésin
mbrojtés té motorit (11), gjegjésisht kontaktorin automatik té
motorit (12). Gjaté mbushjes sé hidroforit me ujé, qé kur presioni
i ajrit t& komprimuar né ené e arrin vlerén maksimale té lejuar,
ndérprerési elektrik (8) né ményré automatike e ¢’ky¢c motorin,
gjegjésisht pompén. Zbrazja e ujit nga hidrofori realizohet nén
veprimin e presionit té ajrit t&é komprimuar, qé e shtyné ujin dhe
ai del népér tubin hedhés-dalés (14) kah konsumuesi. Kjo veti e
ajrit té komprimuar éshté bazé e ligjit té Bojl-Mariotit pér gazra nén
presion, qé thoté: nése ndonjé gazit i zvogélohet véllimi pér dy, tre
ose katér heré, atéheré edhe presioni i tij rritet pér aq heré, me kusht qé
té mos ndryshoj temperatura e gazit.

Motori, gjegjésisht pompa, né ményré automatike kycen me
ndihmén instalimin elektrik, menjéheré pas rrénjés sé presionit
deri né kufirin e lejuar minimal. Ena nén presion punohet né disa
madhési standarde dhe zgjidhet sipas konsumimit maksimal.
Motori ngasés mund té kycet katér deri gjashté heré né oré, qé
doné té thoté se hidrofori duhet té sigurojé minimal 10 deri 15
minuta konsumim maksimal té ujit. Véllimi hidroforit llogaritet
sipas barazimit:

V= Ve (m’)
0,75 -(1- )

VEllimi shfrytézues i ujit né ené llogaritet sipas barazimit

empirik:
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T .
V== '), ko

T . - koha minimale ndérmjet dy kycje té€ motorit,
g [m3/min] - sasia e ujit qé shtyhet né minuté.
Me zévendésimin e vlerés sé véllimit shfrytézues né barazimin
pér véllimin e pérgjithshém té enés fitohet:
Toinq

y=——m2 ) ku
4-0,75-(1-0)

pmin . . . . . . .
o = —— - koeficienti qé éshté pércaktuar si raport

- ndérmjet presionit minimal dhe maksimal né
ené. Si zakonisht a=0,75.
Véllimi minimal né ené duhet t€ jeté:

Tmin ) q
min = [m3]
0,75

2.20 APLIKIMI | PAJISJEVE TE HIDROFORIT

Pajisjet e hidroforit aplikohen pér sigurimin me ujé té njé
shtépie, fermé bujgésore ose blegtorale, reparte té voglaindustriale
ose vendbanime té vogla. Mirépo, pajisja e hidroforit paraget
stacionin mé té thjeshté té pompés gé nén presion transportohet
sasi e mjaftueshme e ujit nga burimi (pusi) deri te konsumuesi i
fundit né sistemin hidraulik. Arsye ekonomike pér ndértimin e
pajisjes sé hidroforit ekziston nése ajo siguron konsumim ditoré
prej 8 deri 12 oré.

Né praktiké aplikohen dy lloje té paraqitjes:

1. Kur pajisja e hidroforit siguron ujé direkt nga pusi pér
sistemin hidraulik, atéheré pusi né ¢do kohé patjetér té
keté sasi té mjaftueshme - sasi té nevojshme maksimale té
ujit pér sistemin. Ky ndértim rrallé heré pérdoret pér shkak
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se gjaté ¢do ndryshimi té presionit né sistemin hidraulik
pompa kycet ose ¢’kycet.

2. Ndryshimi i presionit né sistemin hidraulik ndodh gjaté ¢do
hapje ose mbyllje té ndonjé konsumuesit. Kycja (¢’kygja) e
shpeshté e pompés nuk rekomandohet dhe pér kété shkak
kjo paraqitje aplikohet vetém né situata ekskluzive.

3. Nése né pus (bunar) nuk ka sasi t€ mjaftueshme té ujit,
atéheré stacionii pompés éshté i ndaré né dy pjesé. Pjesae
paré e stacionit ka pér detyré té transportoj ujin prej pusit
deri te rezervuari akumulues - hidrofori (ena nén presion).
Pjesa e dyté — shtytése e pajisjes e transporton ujin nga
hidrofori kah sistemi hidraulik.

Madhésia e presionit né hidrofor éshté e rregulluar me ajér té
komprimuar, kurse pompa kycet ose ¢’kycet vetém kur niveli i ujit
né té do té jeté né min ose max. Rregullimi automatik i nivelit té
léngut né hidrofor dhe madhésia e presionit né té lehté kontrollohet
me instrumente né pajisjet e hidroforit. Pajisja e hidroforit me
rezervuarin akumulues rregullisht paraqgitet pér sigurimin e ujit
nga pusi deri te konsumuesi i vogél.

Ena nén presion - hidrofori ka funksion pér kycje dhe ¢’kygje
automatike té pompés né sistem.

2.21 LLOJET E POMPAVE QE APLIKOHEN TE PAJISJET E
HIDROFORIT

Pajisja e hidroforit pérbéhet nga agregati i pompés (pompa
centrifugale dhe motori ngasés i pompés), hidrofori (ena nén
presion) dhe armatura e nevojshme (valvulat dhe instrumentet
matése) pér funksionimin e pajisjes. Varésisht nga kapaciteti i
pajisjes sé hidroforit dhe presionit punues, mund té pérdoren njé
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ose mé shumé pompa centrifugale. Pompat lidhen né ményré
serike, nése duhet té ngritét Iéngu né lartési mé té madhe, ose né
ményré paralele, nése duhet té transportohet sasi mé e madhe e
Iéngut. Zgjedhja e pompés realizohet sipas Q - H diagramit, kurse
shkalla e shfrytézimit do té varet nga konsumimi i ujit.

Kygja (¢'kycja) mund té rregullohet né ményré automatike
sipas madhésisé sé prurjes (rrjedhjes) (Q) ose madhésia e presionit
punues (p). Kontaktori automatik ose manometri kontaktues pér
aktivizimin ose shkycjen e pompés reagojné vetém nése harxhohet
uji i akumuluar, kurse niveli né hidrofor dhe presioni e arrijné kufirin
minimal. Atéheré kycet motori ngasés né pompén centrifugale
gé té mbushet hidrofori deri né nivelin maksimal, kurse presioni
e arrin vlerén maksimale. Aktivizimi i pompés centrifugale mé
sé shpeshti rregullohet sipas madhésisé sé presionit punues né
sistemin hidraulik dhe madhésia e lartésisé thithése té€ pompés.

Pompat centrifugale horizontale pérdoren deri te lartésia e
thithjes prej 6 m, kurse pér lartési mé té madhe thithése pérdoren
pompat vertikale. Nése pompa centrifugale horizontale éshté e
montuar né lartési mé té madhe prej 6 m nga niveli i ujit né pus,
atéheré nuk mund té punojé pér shkak té lartésisé gjeodezike
té thithjes. Te rezervuarét me oscilim té nivelit té ujit, zgjedhja e
pompés éshté me réndési té vecanté dhe problemi zgjidhet me
aplikimin e pompés centrifugale vertikale. Me aplikimin e pompave
centrifugale vertikale anulohet problemi me tejkalimin e lartésisé
thithése, pér shkak se te ato pompa motori ngasés ¢do heré éshté i
vendosur né pjesén makinerike, kurse pompa éshté e zhytur né ujé.
Nga motori deri te pompa fugia transmetohet me aksin vertikal.
Konstruksioni i pompés vertikale varet nga dimensioni i pusit.

Pompa vertikale pérbéhet prej tre térésive themelore dhe
até:

- shtépiza e pompés me rotor dhe té gjithé pjesét e pompés,

- tubi hyrés me aksin ngasés dhe

- mbajtési i pompés.
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Pompatcentrifugalevertikaleaplikohen pérlartésitéethithjes
deri 50 m, e kjo duhet té sigurohet me gjatési té mjaftueshme té
tubit thithés dhe numér té mjaftueshém té kushinetave te tubat
pér shkak té punés sé geté té pompés.

Shembuij:

1. Sa éshté lartésia vakumetrike thithése e pompés pér ujé, nése
né sipérfagen e pusit vepron presioni atmosferik p =1 [bar], kurse
presioni absolut né kygésin thithés té pompés éshté p =0,3 [barl.
Dendésia e ujit éshté p=1000 kg/m?>.

Zgjidhje:
Pér shkak se 1 [bar]=10° [N/m?], me zévendésim fitohet:

_Ppo—p1 _ (1-0,3):10°

h
"7 pg 103.9,81

= 7,14 [m]

2. Sa duhet té jeté lartésia monametrike pér ngritjen e pompés
pér ujé, nése pompa dérgon 90 [//s], kurse ndryshimi i lartésisé
ndérmjet sipérfages sé pusit dhe sipérfages sé Iéngut né rezervuar
éshté 40 [m]? Tubpércuesi ka gjatési prej 1000 [m], kurse diametri i
tubit prej 300 [mm].

Zgjidhje:
Lartésia gjeodezike H =40 [m], nga tabela pér tuba nga hekuri
me ¢=300 [mm], A=0.024. Pér shkak té gjatésisé sé madhe té
tubpércuesit, neglizhohen humbjet lokale, kurse merren parasysh
vetém rezistencat e rrymimit pér gjaté gjatésisé sé tubpércuesit,
dhe até:
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L 92 1000 1,282
Zh:x-—-—g:0,24-—-_—:6,7[m]

*h=Q/A=4Q/d*0=40,09/0,3%3,14 = 1,28 [m/s]

Lartésia e nevojshme manometrike e ngritjes do té jeté:
H=Hg+Xh=40+6,7 =46,7 [m]

3. Sa duhet té jeté lartésia gjeodezike thithése H, =? e pompés
pér ujé gé duhet té dérgoj Q=35 [I/s], kurse vakumetri gqé éshté
i ndértuar né kycésin thithés té pompés tregon presion prej
p,=0.62 [bar]. Tubi thithés éshté me d=200 [mm], kurse rezistencat
e pérgjithshme lokale X£=8,5. Rezistencat né pjesén e paré té
tubit thithés neglizhohen, kurse detyra té zgjidhet me ndihmén e
barazimit té Bernulit.

Zgjidhje:

Niveli i ujit né rezervuar merret pér rrafshin fillestaré, pér té cilin
vlejné kéto kushte: z,=0, z;=H_, kurse shpejtésia e ujit v,=0.
Barazimi i Bernulit pér prerjet e caktuara do té jené:

Pa /P.E +Va’/28 + 25 = Pe/P.g +Vs°/28 + 25 +Zh

Q _ 1,11[m/s]

0,22 =
174 md?

0,62:10° 1,112 (1-85) = 58
= —_ . — 0, = ,olm
M 981103 29,81 [m]
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Pyetje pér pérforcim

Si ndahen turbopompat?

Cila éshté karakteristika e turbopompave?

Si éshté ndikimi i formés sé lopatave ndaj mundit?
Sa éshté numri i lopatave pér pompat centrifugale?
Cka éshté numri specifik i rrotullimit?

Pse pérdoret numri specifik i rrotullimit?

Cka éshté lartésia e lejuar e thithjes?

Cka éshté kavitacioni?

9.  Kur paragitet forca aksiale?

10. Siéshté rolii garkut pércjellés?

11.  Si pércaktohen kushtet punuese pér tubpércues?
12.  Prej kujt varet zgjedhja e pompés?

13.  Pse lidhen paralelisht turbopompat?

14. Pse lidhen vertikalisht turbopompat?

15. Cilat jané karakteristikat e turbopompave speciale?

©® N U A WN =

Pérfundim:

Nga kapitulli pér turbopompa nxénésit informohen pér
pompat hidraulike, principi i punés dhe pérdorimi i tyre. Pérveg
formave konstruktive, mund té mésojné si llogaritet dhe zgjidhet
lloji i pompés sipas nevojés sé pajisjes hidraulike ose instalimi i
dhéné. Njihen se si llogariten dhe vizatohen lakoret karakteristike,
cka éshté numri kritik i rrotullimit dhe zbatimi i tyre, cka éshté
kavitacioni dhe si mund té zvogélohet ndikimi i tij negativ, cilat
jané karakteristikat e lidhjes serike dhe paralele té pompave
centrifugale dhe ményra e rregullimit. Né kété kapitull jané sqaruar
pompat centrifugale, hidraulike speciale, ményra e funksionimit
dhe pérdorimi i tyre.
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Il. PJESET E TERESISVE HIDRAULIKE

1. SHTUPUESI (HERMETIZUESI) DHE MENYRA E HERMETIZIMIT

Pér shkak té sigurimit té hermeticitetit né sistemin hidraulik
gjaté lidhjes sé pjeséve pérbérése, pérdoren hermetizuesit
(shtupuesit, guarnicionet). Materiali, prej té cilit pérpunohen
hermetizuesit duhet té keté fortési dhe elasticitet, té jeté rezistues
né konsum, té jeté stabil né ndryshimet e temperaturave dhe mos
t'i ndryshojé vetité e veta mekanike. Hermetizuesit pérpunohen
né forma té ndryshme dhe materiale té ndryshme, metale dhe
jometale. Ato mund té ndahen:

I. Sipas materialit prej té cilit pérpunohen né:

- Metalike,Jometalike,
- Té kombinuar.

% SRS

Fig. 25 Hermetizuesit metalik

Hermetizuesit metalik (fig.25) kané jeté té gjaté té pérdorimit,
jané té pérshtatshém pér aplikim né kufij té gjeré té temperaturave
dhe presion té larté punues. Hermetizuesit metalik punohen né
formé té unazés, si zakonisht né prerje té kénddrejtit, g€ mund té
jené elastik dhe joelastik.

Hermetizuesit elastik jané unaza té hapura me hapésiré
(shmangie) ndérmjet krahéve qé mund té€ jené té preré né ményré
té rrafshét, pjerrté ose me pérputhje.

Hermetizuesit metalik joelastik jané unaza té mbyllura.

69



Fig. 26 Hermetizuesit (shtupuesit) jometalik

Hermetizuesit jometalik (ig.26), mé sé shpeshti punohen nga
goma, tefloni ose material i kombinuar (goma, tekstili dhe metali).
Ato mund té kené prerje térthore rrethore (fig.26a), drejtkéndésh
(fig.26b) ose katroré. Gjejné pérdorim té gjeré, posacérisht pér
diametér té vogél dhe té€ mesém té tubpércuesit dhe pjeséve
té tjera né sistemin hidraulik. Jané té ndjeshém né démtimet
mekanike dhe koha e pérdorimit éshté e kufizuar.

Fig. 27 Format e ndryshme té hermetizuesve jometalike

Hermetizuesit e kombinuar (fig. 27) punohen prej dy ose mé
tepér shtresave té materialeve té ndryshém. Né kété ményré, u
pérmirésohen vetité e hermetizmit dhe u vazhdohet koha e pérdorimit.

Né fig.28 éshté paragitur hermetizuesi i kombinuar gé
pérdoret te instalimet me presione mé té larta punuese. Pjesét
pérbérése té hermetizuesit jané: 1- unaza hermetizuese, 2-
manxheta prej gome dhe 3- shtresa metalike prej tekstili.
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Fig. 28 Hermetizuesi i kombinuar

Il. Sipas formés:
- Né formé unazore,
- Né formé té manxhetés ose profilit.

Me formé unazore (fig. 26), punohen nga metali, druri i
buté, goma, plastika, materiali i kombinuar, letra e presuar etj.
Mé sé shpeshti punohen me prerje térthore rrethore, katrore,
drejtkéndéshe ose trapezore.

[y
(-

RERLXXIN

Fig. 29 Hermetizuesit né formé té profileve

Hermetizuesit né formé té manxhetés ose profilore punohen
né formén e U dhe V, mé sé shpeshti prej gome, plastike ose
material i kombinuar (gomé - plastiké).

Né fig. 29 jané paraqitur tre format, individuale ose té
montuara né térésiné e ndonjé konstruksioni.
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2. KONSTRUKSIONI DHE QELLIMI | SHPERNDARESVE HIDRAULIK

Shpérndarésit hidraulik jané elemente pér drejtim né
sistemin hidraulik, pér shkak se me ndihmén e tyre drejtohet dhe
shpérndahet fluidi punues né pjesé té caktuar té sistemit. Ekzistojné
disa ndarje té shpérndarésve dhe até:

- Sipas konstruksionit (pistonik, pllakoré dhe valvularé),

- Sipas ményrés sé veprimit (me veprim direkt dhe

indirekt),
@) ><

e)

Fig. 30 Simbolet pér shénimin e shpérndarésve

- Sipas numrit té€ kanaleve kycés (lidhés) (me dy, tre, katér, pesé
ose gjashté kanale kycgése),

- Sipas pozités sé kycjes mund té jené me dy pozicionime (me
dy pozita té ndryshme té elementit punues), me tre pozita
dhe katér pozita,

- Sipas ményrés té aktivizimit mund té jené:

1. Me aktivizim té dorés ose kémbés,

Mekanik,

Hidraulik,

Pneumatik dhe

Elektromagnetik.

vk W
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Né fig. 30 jané paraqitur simbolet gé pérdoren pér shénimin
e shpérndarésve gjaté projektimit té sistemit hidraulik. Me simbol
definohet funksioni i shpérndarésit, por jo edhe konstruksioni
i tyre. Si gé shihet, shpérndarésit shénohen me katroré té vogél,
ashtu qgé sipas numrit té katroréve qé horizontalisht jané t€ lidhur,
pércaktohet numri i pozitave pér kycje. Numri i vijave té shénuara
né katrorét e paraget numrin e pércuesve (linjave), kurse shigjetat
e shénojné kahjen e rrymimit.
Simbolet pér shénim nga fig. 30 i kané kéto réndési:
a. Dykatrorétélidhurhorizontalisht paragesin shpérndarésin
me dy pozita (dypozités),
b. Me tre katroré - trepozitésh,
¢. Vijat e shkruara tregojné qé shpérndarési ka katér kanale
kycése, kurse shigjeta e shénon kahjen e rrymimit,
d. Nése né katroré vija éshté e ndérpreré me vijé horizontale
(térthore), kjo doné té thoté gé ky kanal éshté i mbyllur,
e. Nga ana e jashtme e katrorit jané paraqitur kanalet hyrése

dhe dalése.
A A
T
a) b) \
B T
T A A
= P T\ T
P T
A B
C) ><
P T

Fig. 31 Shpérndarésit me dy pozita shpérndarése

Né fig. 31 éshté paraqitur shpérndarési 2/2, qé ka dy kycés
punues dhe paraqget shpérndarésin dypozités. Numéruesi paraget
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numrin e kanalve kycés-lidhés, kurse eméruesi numrin e pozitave
pér orientimin e léngut. Pér shembull, shpérndarési me katér
kanale kycése pér pompén (P), rezervuari (T) dhe dy kanale pér
shfrytézuesit, ka shenjén R 4/3. Eméruesi tregon se ka tre pozita
pér kycje.

Né fig. 31a éshté paraqitur simboli R 2/2, shpérndarés
dypozitésh me dy ky¢je punuese dhe dy pozita ndarése. PErdoret
pér hapjen dhe mbylljen e prurjes. Simboli i paré tregon prurje
(rrjedhje) té mbyllur (tubin hyrés P dhe dalés A), kurse simboli i
dyté tregon prurje té hapur prej P kah A.

Né fig. 31b éshté paraqitur simboli R 3/2 - shpérndarési
me tre kycje punuese dhe dy pozita shpérndarése. Pérdoret pér
drejtimin e cilindrit hidraulik me veprim té njéanshém dhe si
dhénés té impulsit. Simboli i epérm tregon tubin dalés té mbyllur P,
kurse léngu punues nga cilindri hidraulik népérmjet kanalit kycés
A kthehet né rezervuarin (T). Si té zbrazet cilindri hidraulik, IEngu
orientohet dhe ndérlidhet P me A, gé té mbushet, kurse kanali
dalés kah rezervuari (T) &shté i mbyllur (simboli i poshtém).

Né fig. 31c éshté paraqitur simboli R 4/2 — shpérndarési me
katér kycés punues (katér lidhje) dhe dy pozita shpérndarése.
Shpérndarés té tillé shfrytézohen pér drejtim me cilindrat punues
me veprim t€ dyanshém. Né fillim, népérmjet shpérndarésit, lidhen
kanalet kycése P me A dhe B me T. Né kété pozité mbushet ana
e pérparme e cilindrit punues, kurse Iéngu nga ana e prapmé,
népérmjet kanalit kycés B kthehet né rezervuarin (T). Né pozitén e
dyté shpérndarése, nése jané té lidhur né katrorin e majté, atéheré
kanali kycés i pompés P do té lidhet me B (ana e prapme e cilindrit
té mbushet), kurse Iéngu nga pjesa e pérparmé A do té kthehet né
rezervuarin (T).

Né sistemin hidraulik shpérndarésit mund té pérdoren né
ményré individuale ose né grupe (bllok) prej disave shpérndarésve.
Shkronjat té cilat pérdoren gjaté shénimit kané kété réndési:
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P — kycja pér tubin shtytés - pompa,
T - kygja pér rezervuarin.
Té gjitha shkronjat tjera té alfabetit (A, B, C et].) shfrytézohen
pér shénimin e kycésve (lidhjeve) pér pjesét ekzekutues (motorit,
cilindrit punues...).

I. Aktivizimi me doré ose me kémbé II. Aktivizimi mekanik
= - simboli i pérgjithshém — - me shtytés
G: - me buton o= - me rroté ose cilindér
,t -me doré -me rroté qé vepron né njé
(f: drejtim (me gernieré)
/k - me kémbéz YW - me susté
III. Aktivizimi IV. Aktivizimi direkt
elektro-magnetik hidraulik ose pneumatik
v -Bobiné me mbéshtjellje > | - me rritje té presionit
individuale
-Bobiné me mbéshtjellje R -
-me zvogélim té presionit
va & dyfishté < 5 P

V. Aktivizimi indirekt
hidraulik ose pneumatik:

.me rritje té presionit me shpérndarésin
-] ndérmjetés

- me zvogélim té presionit me
shpérndarésin ndérmjetés

Llojet e aktivizimit te shpérndarésit hidraulik
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Aktivizimi i shpérndarésve, si qé thamé, realizohet me forcé
gé e zhvendos elementin shpérndarés (punues), me té cilin kycet
ose ¢'kycet rrymimi i Iéngut, kurse mund t€ jeté:

- Aktivizim me ané té dorés ose kémbés

- Aktivizim mekanik

- Aktivizim elektromagnetik

- Aktivizim direkt hidraulik ose pneumatik

- Aktivizim indirekt hidraulik ose pneumatik

3. VALVULAT ME PRESION

Valvulat pér presion shérbejné pér rregullimin e madhésisé
sé presionit punues né sistemin hidraulik. PEérdoren pér presione
punuese té uléta, mesém dhe té larté. Sipas punés, mund té jené:

1. Valvula pér kufizim té presionit,

2. Valvulat e serike (njépasnjéshme)

3. Valvula pér rregullim té presionit,

4. Ndérprerés shtytés elektrik

Valvulat pér kufizim té presionit kané pér detyré t€ mbrojné
sistemin hidraulik dhe pjesét e tij pérbérése nga presioni i rritur
punues. Sipas ményrés sé veprimit, paragiten me veprim direkt dhe
indirekt. Valvulat me veprim direkt pérdoren né sistemet hidraulike
me presion punues té vogél dhe mesataré. Né fig. 32 éshté paraqitur
valvula pér kufizim té presionit me veprim direkt. Vendi i
vendosjes (1) sé figurés éshté paraqitur né prerje prej ku shihet gé
trupi i valvulés (2) me fileté pérforcohet né sistemin hidraulik. Nése
presioni i IEngut punues né sistem éshté né kufirin e paraparé té
lejuar, elementi lévizés konik (5), nén veprimin e forcés sé sustés
(3) éshté i mbyllur. Atéheré Iéngu punues rrymon nga pompa (P)
kah shfrytézuesi (A). Nése rritet presioni né sistem mbi vlerén e
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lejuar, forca e presionit té IEéngut punues, gé vepron né elementin
konik (5), e tejkalon forcén e sustés (3) dhe e ngrit elementin konik
larté. Atéheré valvula éshté e hapur dhe njé pjesé e [éEngut punues,
népérmjet kanalit rrjedhés, kthehet kah rezervuari (T).

Fig. 32 Valvula pér kufizim té presionit me veprim direkt

Kur presioni i Iéngut punues né sistem do té zvogélohet
nén vlerén e lejuar maksimale, forca e sustés e kthen elementin
konik né vendin e vet (shtépizén, folené) dhe valvula mbyllet. Me
bulonin (4) rregullohet forca e para-tensionit (ndrydhjes) né sustén
(3) gé té mban té shtypur elementin konik (5) pér folené (6). Forca
pér para-tension né susté si zakonisht rregullohet ashtu gé presioni
gé mund ta hapé valvulén té jeté prej 10 deri 20% mé i madh prej
presionit té lejuar punues. Pér sistemet hidraulike me presion té
larté punues pérdoren valvulat pér kufizim té presionit punues
me veprim indirekt. Valvulat me veprim direkt nuk pérdoren né
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sistemet e tilla, pér shkak se susta duhet t€ jeté me dimensione té
médha, e me kété edhe valvula do té jeté e madhe.

Né fig. 33 éshté paraqitur prerja e valvulés me veprim
indirekt. Kur presioni né sistemin hidraulik éshté né kufijté e lejuar,
valvula éshté e mbyllur. LEngu punues i sistemit, népérmjet kanalit
P, valvulave mbyllése (blindat) 3.1, 3.2, dhe 3.3, vjen nga pjesa e
epérme e pistonit (8) dhe bashké me forcén e sustés (4), e shtyp
pistonin né pozitén mbyllése (si né figuré). Kur presioni i Iéngut
punues né sistemin hidraulik do té rritet mbi vlerén e lejuar, valvula
duhet té hapet.

Fig. 33 Valvula pér kufizim té presionit me veprim indirekt

Hapja realizohet né kété ményré: léngu punues nén presionin
e rritur népérmjet kanalit (P) dhe valvulave mbyllése 3.1 dhe 3.2
vepron né pistonin konik (7) duke e “mundur” (tejkaluar) forcén e
sustés (5). Me zhvendosjen e pistonit (7) djathtas valvula pér drejtim
(2), népérmjet kanalit rrjedhés (9), lidhet me tubin kthyes, népér té
cilin njé pjesé e léngut kthehet kah rezervuari (T). Pér shkak se sasia
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e téré e |léngut nuk vjen né pjesén e epérme té pistonit (8), né kété
zoné zvogélohet presioni. Pér zvogélimin e presionit kontribuon
edhe rezistenca e rrymimit népér valvulat mbyllése 3.1, 3.2 dhe 3.3.
Atéheré nga ana e poshtme e pistonit (8) presioni do té jeté mé i
madh, e “mund” (tejkalon) forcén & sustés (4) dhe forcén e presionit
té zvogéluar nga ana e epérme, dhe pistoni (8) do té zhvendoset
larté. Né kété ményré direkt lidhen kanalet P dhe T, dhe njé pjesé
e léngut kthehet kah rezervuari (T). Né momentin kur do té
zvogélohet presioni né sistemin hidraulik, né fillim mbyllet valvula
konike (7) dhe presioni i Iéngut bashké me forcén e sustés (4) e
kthen pistonin (8) né pozitén e poshtme. Atéheré valvula éshté né
pozité té mbyllur. Valvulat pér kufizim té presionit te té cilét nuk ka
mundési pér rregullim té forcés pér para-tension né susté quhen
valvula siguruese. Te kéto paraqitje prodhuesi e pércakton |émin
e pérdorimit. Né to ndértohet susta me karakteristika té sakta dhe
ato munden té shfrytézohen vetém me madhésiné sakté mé para
té caktuar té presionit punues né sistem. Valvulat siguruese kané
aplikim té gjeré, posacérisht te enét nén presion, pér shkak se te
ato kushtet pér rregullim té presionit punues jané shumé rigoroze.

Né fig. 34 éshté paraqgitur skema e valvulés siguruese e
ndértuar né sistemin hidraulik-1, 2—- trupi i valvulés, 3- pjesa
|évizése e valvulés me formé konike (mund té jeté me formé sferike
ose pllakore), 4- foleja e pjesés punuese, 5-susta, 6- kanali kthyes.

Forca e sustés (5) zgjidhet té jeté mé e madhe se forca me
té cilén vepron presioni punues i [éngut né sistem, gé té mban
valvulén né pozité t€ mbyllur gjaté presionit punues normal. Nése
rritet presioni punues né tubin pércjellés (1) nén vlerén e lejuar, pér
shkak se presioni né Iéng transmetohet né té gjitha anét njéjté (ligji
i Paskalit), ai vepron né ballin e pjesés lévizése (3), e mund forcén e
sustés (5) dhe e shtyjné pjesén |évizése (3) larté, gjegjésisht e hap
valvulén.
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Fig. 34 Skema e valvulés siguruese

Pér kété kohé njé pjesé e Iéngut, e tubit pércjellés (1)
depérton né trupin e valvulés (2) dhe népérmjet kanalit kthyes (6),
kthehet né rezervuarin (T). Valvula do té jeté e hapur deri sa nuk
zvogélohet presioni punues i [éngut né sistemin hidraulik né kufijté
e lejuar. Atéheré, nén veprimin e forcés sé sustés, pjesa lévizése (3)
kthehet prapa né folené (4), gjegjésisht valvula mbyllet.

Pér shkak té realizimit efikas té detyrave, valvulat pér kufizim
té presionit duhet né ¢do kohé t'i plotésojné kéto kushte:

- Siguri né puné - té mos ndodh té heq doré hapja e
valvulés, pavarésisht nga intervali kohoré ndérmjet dy hapjeve,

- Stabilitet né puné - né ¢do kohé té léshohet pjesé nga
léngu gjaté presionit té rritur dhe né kété ményré té shpétoj
sistemin nga tejngarkimi dhe

- Hermeticitet né konstruksion.

Valvula serike (njépasnjéshme) né sistemin hidraulik ka pér
detyré té kyc dhe té ¢’ky¢ pjesé té sistemit kur presioni punues do
té arrijé vlerén e caktuar. Né fig. 35 éshté paraqitur valvula serike
me pjesét e sajé pérbérése: 1- trupin e valvulés, 2-pistoni punues

80



(Iévizés), 3- susta, 4- kanali

Pé vertikal, 5- sipérfagja ballore
% -3 e levés pistonike, 6- kanali pér
=

lidhje me atmosferén, (a) — kanali
— 1] anésoré népérmjet té cilit Iéngu
punues vepron mbi sipérfagen
ballore (5) té levés pistonike.
LEngu punues nén presion
| depérton né valvul népér tubin
Il a hyrés (I). Népérmjet kanalit
g - (@) vepron né sipérfagen (5),
kurse njékohésisht népérmjet
kanalit (4) vepron edha nga ana
Fig. 35 Valvula serike e poshtme e pistonit (2). Kur
presioni punues né sistem nga
ana e majté (I) do té arrijé vlerén e caktuar, e mund forcén e sustés
dhe pistoni ngritét larté. Né kété ményré lirohet kanali dalés (ll),
népér té cilin kycet njé pjesé e sistemit hidraulik gé punon vetém
kur presioni punues ka vlerén e caktuar. Nése zvogélohet presioni
punues né sistem, forca e sustés (3) e kthen pistonin né fole, duke e
mbyllur tubin dalés (Il). Nése zvogélohet presioni punues, hapésira
né té ciléen éshté e vendosur susta (3) lidhet me atmosferén
népérmjet kanalit (6), pér shkak té Iévizjes sé pistonit vetém nén
veprimin e presionit punues té léngut né sistemin hidraulik. Edhe
pse né até hapésiré, pér shkak té lidhjes me atmosferén, dominon
presioni atmosferik.

Valvulat serike montohen né vendet ku né ményré té
pérkohshme kycet (¢’kycet) njé pjesé e sistemit qé duhet té punon
kur presioni punues do té arrijé vlerén e caktuar, té definuar me
forcén e sustés (3).

NN
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Nga fig. 36 shihet gé valvula serike pér ¢’kycje éshté pjesé
themelore e pajisjes pér drejtim automatik me pompén. Léngu
punues sillet me ndihmén e pompés P népérmjet kanalit hyrés (1)
deri te valvula serike pér shkygje.

X
i \
(o]

Fig. 36 Valvula serike pér ¢'kycje

Pér shkak se pjesa konike (3) &shté né pozité té mbyllur, |Engu
rrymon népérmjet kanalit (2), valvulés jokthyese (7) dhe kanalit
vertikal (9), kah akumulatori hidropneumatik (10). Prej tij I€ngu,
népérmjet shpérndarésit (11), rrymon kah konsumatori (12), e prej
aty prapa né rezervuarin (T) (fig. 36a). Pas rritjes sé presionit punues
né sistemin hidraulik dhe akumulatorin hidropneumatik (10) mbi
vlerén, ekushtézuarme para-tensionin e sustés(5),Iéngu, népérmjet
kanalit (8), vepron mbi ballin e pistonit (6). Presioni punues i rritur
e “mund” forcén e sustés (5), dhe pistoni (6), népérmjet levés
pistonike (4) dhe pjesés konike (3), zhvendoset majtas (fig. 36b). Me
kété zhvendosje direkt lidhet kanali hyrés (1) me tubin kthyes, kurse
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Iéngu rrymon nga pompa (P) kah rezervuari (T), kurse mbipresioni
né dalje té& pompés bie péraférsisht deri né vlerén 0 (zero), pompa
punon me hap bosh. Valvula jokthyese (7) ka pér detyré té pengoj
zbrazjen e térésishme té akumulatorit hidropneumatik (10). Roli i
akumulatorit (10) éshté gé né ¢do kohé té siguroj |éng me presion
punues, pér nevojat e shfrytézuesit (12). Pas zvogélimit té presionit
punues né akumulatorin hidropneumatik (10) deri né até vleré
gjaté sé cilés susta (5), me forcén e veté mund ta kthej pistonin (6)
djathtas (bashké me té edhe pjesén konike (3) kthehet né pozitén
mbyllése), ndérpritet lidhja direkte e pompés me rezervuarin (T),
kurse léngu rrymon si qé éshté paraqitur né fig. 36.

Valvulat pér rregullim té madhésisé sé presionit punues
pérdoren né sistemet hidraulike ku njéra pompé siguron mé shumé
konsumues, gé punojné me presione té ndryshme. Valvula pér
rregullim té presionit ka pér detyré té zvogéloj presionin punues
deri né vlerén e nevojshme. Kjo vleré valvulén e mban konstant né
dalje. Valvula paraget mbyllés automatik, pér shkak se rezistenca e
rrymimit né té cdo heré ka vlerén té njéjté me ndryshimin ndérmjet
presionit hyrés (t& ndryshueshém) dhe dalés (konstant). Né fig. 37
éshté paraqgitur valvula pér rregullimin e presionit me konstruksion
mé té thjeshté. Nése [éngu gé depérton né valvul népér hyrjen (3)
ka presion konstant (p ), pistoni (2) do té jeté né getési (baraspeshé),
nén veprimin e presionit dhe forcés sé sustés (1). LEngu punues do
té rrymon pérreth kokés konike (5) kah vrima dalése (4). Pér shkak
té rezistencés sé rrymimit, presioni dalés (p) do té jeté me vleré
mé té vogél nga presioni hyrés (p ). Nése rritet vlera e presionit
hyrés, pistoni (2) do té zhvendoset né anén e majté nén veprimin
e presionit hyrés té rritur dhe pjesérisht do té zvogélojé vrimén
pér prurje (rrjedhje) kah vrima dalése. Pér shkak té zvogélimit té
vrimés, rritet rezistenca e rrymimit, e me kété edhe zvogélimi i
presionit. Rritja e rénies sé presionit mundéson qé presioni dalés
(p) t€ ngel me madhési konstante.
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Fig. 37 Valvula pér rregullimin e presionit

Rrénja e presionit (Ap) ¢cdo heré éshté i njéjté me ndryshimin
ndérmjet presionit hyrés dhe dalés.
Ap = py - P
Qé té€ jeté ¢do heré valvula e hapur pér rregullim té presionit
dalés (p), duhet té plotésohet kushti:

p, A< F ku

(p) [Pa] - madhésia e presionit dalés,

d*-r
4
F [N] - forca e sustés.

A= [m?] sipérfagja aktive e kokés konike (5),

4.VALVULAT RRYMORE

Valvulat rrjedhése rrymore shérbejné pér rregullimin e
sasisé sé léngut, pér ndryshim té prurjes (rrjedhjes) ose pér mbajte
té prurjes konstante. Rregullimi i prurjes realizohet pér shkak
té ndryshimit ose mbajtjes sé shpejtésisé konstante té lévizjes
pjeséve ekzekutuese né sistemin hidraulik (hidromotorét ose
cilindrat hidraulik). Kjo arrihet me ndryshim té prerjes térthore té
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kanalit pércues ose me vendosjen e valvulés rrjedhése né vendin
sakté té caktuar né sistem.
Sipas konstruksionit, dallohen tre lloje té valvulave rrjedhése:
- Mbyllése (ngulfate)
- Pér rregullimin e prurjes (rrjedhjes) dhe
- Pérndarjen e prurjes

Valvula mbyllése ka pér detyré qé té zvogéloj prurjen e
fluidit punues me zvogélim té prerjes térthore né tubin pércues.
Né fig. 38a éshté paraqitur valvula mbyllése me shtupé (rubinet,
tap) rrotulluese. Me rrotullimin e shtupés mund té zvogélohet
prerja térthore né hyrje - kanalit dalés, me cka zvogélohet prurja.

Fig. 38 Valvula mbyllése

Né fig. 38b éshté paraqitur valvula mbyllése me shtupé
(mbyllés) aksial — buloni me pjesé konike né maje. Me rrotullim té
bulonit, pjesa konike depérton né vrimén dhe e zvogélon prerjen
térthore, e me kété edhe prurjen kah kanali dalés.

Né fig. 39 éshté paragitur valvula mbyllése né dy kahje té
rrymimit. Konstruksioni i thjeshté mundéson gé kéto valvula né
ményré serike t&€ montohen né tubin pércues, kurse rregullimin
e prurjes ta realizojné pavarésisht nga kahja e rrymimit té léngut
punues. Léngu, népérmjet kanalit (1) del nga trupiivalvulés (2) dhe
népérmjet kanalit mbyllés (3), népér tubin pércues (5) dérgohet kah
shfrytézuesi (A). Mbyllja e prurjes realizohet me ndihmén e bokolés
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Fig. 39 Valvula mbyllése né dy kahje té rrymimit

filetore (4), gé mund té zhvendoset majtas ose djathtas. Sipas
pozités té bokolés filetore lejohet prurje mé e vogél ose mé e
madhe. Nése rrymimi i Iéngut punues éshté me kahje té kundért
(prej A kah P), mbyllja realizohet né ményré té njéjté. Kahja e
rrymimit né figuré éshté paraqitur prej P kah A.

Valvula pér rregullimin e prurjes pérdoret né dy paraqitje:

1. Me kanal rrjedhés, fig. 40 dhe

2. Pakanal rrjedhés, fig. 41.
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Fig. 40 Valvula pér rregullimin e prurjes me tubin rrjedhés
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Né fig. 40 éshté paraqitur valvula pér rregullimin e prurjes
me tubin rrjedhés. Me ndihmén e valvulés mbyllése (1) rregullohet
madhésia e prerjes térthore (A), népér té cilin duhet té rrymon
prurje konstante (g _) kah shfrytézuesi (hidromotori HM). Po ashtu,
rregullohet rrénja e presionit (Ap) ndérmjet presioneve né tubin (S)
dhe para hidromotorit. Kjo rrénje duhet té jeté me vleré konstante.

Ap=p-p,_=const.

Nése ndryshon regjimi i punés sé hidromotorit (HM) do té
ndryshohetedhevlerae Ap.VIera e zmadhuar e presionit népérmjet
kanalit (2) vepron né pistonin (3) nga ana e epérme, duke e
“mundur” forcén e sustén (4) dhe e shtyjné pistonin (3) poshté.
Né kété ményreé rritet prerja térthore (A ), népér té cilin teprica e
[Engut punues népér tubin rrjedhés (5) kthehet né rezervuarin (T),
kurse presioni (p) né tubin (S) zvogélohet. Me kété né ményré té
shkallézuar fitohet vlera rregulluese e Apdhe nén veprimin e forcés
sé sustés (4), pistoni (3) kthehet né pozitén normale. Karakteristikat
p_dhe g _téré kohén ngelin me vleré konstante.

Né fig. 41 éshté paraqitur valvula pér rregullim té prurjes
pa kanal rrjedhés. Me ndihmén e valvulés mbyllése (2) sigurohet
rrénje konstante e presionit (A ) ndérmjet presioneve (p) né tubin
(S) dhe presionit (p_) para hidromotorit. Nése ndryshohet rrénja
e presionit (A) rregullimin e tij né vleré konstante realizohet me
ndryshimin e prerjes térthore (A). Nése rritet prerja térthore (A) né
tubin (S) do té rritet presioni, dhe me kété do té rritet edhe rrénja e
presionit (Ap). Presioni i rritur, népérmjet kanalit (3), vepron nga ana
e poshtme né pistonin (4), duke e mundur forcén e sustés (5). Mé
pas pistoni (4) zhvendoset larté, duke e zvogéluar prerjen térthore
(A), gjegjésisht prurjen népér té kah kanali (S). Me kété, rrénja e
presionit (Ap) kthehet né vlerén rregulluese, kurse madhésia e
prurjes kah hidromotori (g ) ngel me vlerén konstante.
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Fig. 41 Valvula pér rregullim té prurjes pa tubin rrjedhés

Né fig. 42 éshté paraqitur prerja e ndarésit té prurjes gé
funksionon né kété ményré: nga pompa, Iéngu punues depérton
né ndarésin e prurjes népér tubin (P), ndahet né dy ané dhe
népérmjet kompleteve té pllakave mbyllése (2), vjen deri te dhoma
(dhoma) punuese (3).
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Fig. 42 Ndarési i prurjes (rrjedhjes)

Gjaté presioneve dalése té njéjta (p,=p,), nga ndarési kah
cilindrathidraulik (motorét), pistoni(4) do té jeté né getési(ekuilibér)
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né mes té dhomés punuese (3). Nése rritet ngarkesa né njé nga
cilindrave hidraulik, ai do té térheq mé shumé Iéng dhe do té rritet
presioni né té. Pastaj do té paragitet ndryshimi né presionet dalése
(p,#p,). Ky ndryshim do té kontribuojé qé pistoni (4) té zhvendoset
kah ana me presion mé té vogél né dhomén (3) dhe pjesérisht do
ta mbyllé tubin dalés. Né kété ményré zvogélohet prurja e |éngut
punues kah kanali dalés pérkatés. Pistoni (4) zhvendoset népér
dhomén punuese (3), deri sa nuk barazohen presionet e Iéngjeve
né té dy anét té dhomés punuese (3).

Barazia né presionet dalése té ndarésit té prurjes (rrjedhjes)
siguron barazi né madhésité e prurjes (g ,=q, ), me shmangie prej 3
deri 5%. Me kété sigurohet shpejtési e njéjté e lévizjes sé pistonave
né té dy cilindrat hidraulik gé i furnizon pompa.

5. NDERPRERESIT ELEKTRIK — NDERPRERESPRESIONI

Ndérprerési shtypés elektrik pérdoret pér kyce (¢'kygje)
té qgarkut té rrymés elektrike varésisht nga madhésia e presionit
punues né sistemin hidraulik. Ndértohet edhe si pajisje sinjalizuese
néinstalimet, dherealizohet si ndérprerés membranoré ose pistonik.

Né fig. 43 éshté paraqgitur ndérprerési membranoré me
pjesét pérbérése. Gjaté zmadhimit (rritjes) sé presionit punues né
sistem mbi vlerén e lejuar, Iéngu depérton népér tubin (P), e shtypé
membranén (2) poshté, gé vepron mbi bokolén (3). Bokola prapé,
vepron né sustén (4), kurse leva (5) léviz poshté, duke vepruar né
ndérprerésin elektrik (6), qé e mbyllé garkun elektrik, pér shkak se
ndérpritet furnizuesi i Iéngut punues. Kjo shkakton zvogélim té
presionit punues né instalim dhe membrana (2) nga ndérprerési
térhiget larté, kurse me vete i térhegé té gjitha elementet. Kjo
kontribuon qé té ndérpritet garku elektrik, e njékohésisht léngu
punues vazhdon té rrymon népér sistem. Kycja ose ¢'kygja e
ndérprerésit elektrik éshté e lidhur me pjesét pér drejtim té sistemit
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Fig. 43 Ndérprerési memranoré elektrik

hidraulik. Ndérprerési reagon né vlerat maksimale té lejuara té
presionit punues né sistem, kurse koha e reagimit éshté vetém njé
pjesé e sekondés.

Né fig. 44 éshté paraqitur ndérprerési elektrik me
mekanizém pistonik. Kur presioni punues né sistemin hidraulik
do ta kalon vlerén maksimale té lejuar, Iéngu depérton né
ndérprerésin elektrik népér tubin hyrés (1).

Presioni vepron népérmjet vrimés (a) né valvulén pér kufizim
té presionit (2) dhe duke e mundur forcén e sustés (3), e shtyjné
pistonin djathtas duke e liruar vrimén (a). Népér vrimén (a), sipas
presionit punues té lejuar né sistem, |léngu punues depérton né
tubin vertikal (5) dhe vepron né pistonin (6), e mund forcén e sustés
(7) dhe me levén pistonike (8) e prek ndérprerésin elektrik (9). Né
kété ményré, sistemi pér drejtim né sistemin hidraulik e ndérpret
prurjen e léngut punues. Kur do té zvogélohet presioni né sistem
nén vlerén minimale té lejuar, forca e sustés (3) e mbyll valvulén
pér kufizim té presionit (2), kurse susta (7) e kthen pistonin (6)
pérpjeté, duke e liruar ndérprerésin (9). LEngu gé ka ngel né tubin
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Fig. 44 Ndérprerési elektrik me mekanizém pistonik

(5) népérmjet kanalit d, valvulén mbyllése (10), valvulén jokthyese
(11) dhe tubin hyrés (1), kthehet né sistem.

6. VALVULAT PER ORIENTIM - VALVULAT JOKTHYESE

Kéto valvula kané pér detyré té orientojné (drejtojné) lEngun
kah shfrytézuesi. Prej valvulave pér orientim, pérdorim mé té
madh kané valvulat jokthyese, gé fluidi punues e Iéshon vetém
né njé drejtim.

Né fig. 45 éshté paraqitur valvula jokthyese me pjesét
pérbérése: 1- pjesén pér mbyllje, 2- sustén dhe 3- shtépiza e
valvulés. Léngu punues rrymon prej A kah B, kurse presioniiléngut
e mund forcén e sustés dhe e shtypé pjesén punuese (1) majtas.
Pastaj, pjesa punuese zhvendoset nga shtépiza (3), e liron vrimén
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Fig. 45 Valvula jokthyese

dhe Iéngu rrymon kah tubi dalés (B). Nése pér cilin do shkak rritet
presioni punues mbivalvulén (nga ana B), atéheré pjesa pér mbyllje
(1) nén veprimin e presionit té Iéngut dhe forcés sé sustés (2), forté
depérton né shtépizén (folené) (3) dhe e pengon prurjen (rrjedhjen)
prej B kah A. Valvula éshté quajtur jokthyese ose njékahéshe, pér
shkak se mundéson prurje vetém né njé kahje.

Né fig. 46 éshté paraqitur drejtimi hidraulik i valvulés
jokthyese me pjesét pérbérése: 1- konusi kryesoré, 2- koniciteti
pér parahapje, 3-susta, 4-pistoni me drejtim hidraulik dhe 5-leva
pistonike e pistonit 4.
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Fig. 46 Valvula hidraulikejokthyese

Né kushte normale té punés, prurja rrymon prej A kah B, pér
shkak se presioni punues i [éEngut e mund forcén e sustés (3) dhe
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e shtyjné konusin kryesoré (1) djathtas, duke i lidhur kanalet A
dhe B. Nése duhet gé té mundésohet prurje té Iéngut né kahjen e
kundért, prej B kah A, aktivizohet pistoni me drejtim hidraulik (4).
Atéheré sjellét1éng nén presion népér tubin X gé e shtyjné pistonin
(4) djathtas. Gjaté |évizjes djathtas, pistoni (4) me levén pistonike
(5) e shtyjné sé pari konin pér parahapje (2), e pastaj edhe konin
kryesoré (10). Né kété ményré konusi kryesoré (1) zhvendoset nga
shtrati i veté dhe Iéngu mund té rrymon né kahjen prej B kah A.

7. ROLI | MOTOREVE DHE CILINDRAVE HIDRAULIK

Motorét hidraulik jané elemente ekzekutuese té sistemit
hidraulik gé energjiné e lévizjes dhe presionit nga Iéngu punues e
shéndrojné né energji mekanike. Sipas lévizjes sé pjesés punuese,
motorét hidraulik ndahen né:

1. Motoré me lévizje rrethore,

2. Motoré me lévizje drejtvizore (cilindra hidraulik).

7.1. MOTORET ME LEVIZJE RRETHORE

Sipas konstruksionit, motorét hidraulik me lévizje rrethore
ndahen: me dhémbézoré, pistonik, me krah, filetoré...(praktikisht
té gjitha pompat hidraulike me lévizje rrethore, nése népér to
rrymon |éngu nén presion).

Karakteristikat teknike té kétyre motoréve jané:

1. Numri i rrotullimit né boshtin dalés punues n [1/s],

2. Fugia P=M-® [W], ku jané:

M=F-r [Nm] éshté momenti i rrotullues i realizuar dhe
o=n-n/30 [rad/s] éshté shpejtésia kéndore e boshtit.

Motorét hidraulik me dhémbézoré sipas konstruksionit
dhe principit té punés jané té njéjté me pompén me dhémbézoré.
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Né fig. 47 éshté paraqitur motori hidraulik me dhémbézoré
me pjesét pérbérése: 1- trupi i motorit, 2- dhémbézori i lirg, 3-
dhémbézori i pérforcuar né boshtin dalés, 4- dhoma (dhoma)

II

N
o e = oo

0]

punuese, 5- boshti dalés. Léngu punues, nén presion dhe me
shpejtési té caktuar té rrymimit, depérton né motor népér tubin
hyrés () dhe vepron né dhémbézorét e ingranuar (2 dhe 3). Léngu
punues i rrotullon dhémbézorét dhe nga periferia ndérmjet
dhémbéve hedhet kah kanali dalés (ll).
Rrotullimet e dhémbézorve,
| népérmjet  boshtit dalés (5),
(0 &/ transmetohen jashté nga trupi i
M hidromotorit. Nése boshti éshté i
o SRS lidh hfryté l
/A&\\@?\g//z idhur me s rytﬂezues,“ rrotu lmet
»;\}‘;\ transformohen né puné mekanike.
ﬂ\\\%‘,}t“l/l Funksioni i hidromotorve me
;@//Q\N@WW dhémbézoré éshté e kundért nga
///ﬁ//// funksioni i pompés me dhémbé. Me
< S pompén krijohet energji té presionit,
kurse me motoré energjia e
Fig. 47 Motori hidraulik me presionit transformohet né rrotullim,
dhémbézoré e .
gjegjésisht moment rrotullues. Pér
shkak té konstruksionit té thjeshté,
dimensionet e vogla dhe shkalla e larté e shfrytézimit, kéto
pérdoren shpesh. Konstruksioni i thjeshté siguron drejtim dhe
mirémbaijtje té lehté.

Motorét me krah sipas konstruksionit dhe principit té punés
jané té njéjté me pompat me krah. Pér dallim nga pompat, te
motorét me krah krahét téré kohén jané té afruara deri te sipérfagja
e statorit. Né kanalet radial té rotorit jané té vendosur susta té
dobéta qgé i shtypin krahét kah trupi i statorit. Gjaté startimit té
motorit, Iéshohet Iéng nén presion népér tubin gendroré té rotorit,
gé i plotéson té gjitha kanalet radiale. LEngu nén presion vepron
né anén e prapmé té krahéve duke i shtypur kah statori. Né kété
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ményré formohen dhomat punuese (hapésira ndérmjet dy krahéve

dhe rotorit).

Fig. 48 Motori hidraulik me krah

Né fig. 48 é&shté
paraqitur motori hidraulik
me krah. Gjaté kycjes sé
motorit, |éngu  punues
me shpejtési té caktuar
té rrymimit dhe presion
punues, népérmjet kanalit
hyrés depérton né trupin
(1) té motorit. Pér shkak se
rotori (2) éshté i vendosur né
ményré ekscentrike né trupin
e motorit, Iéngu punues e
|éviz rotorin duke vepruar né
pjesét anésore té krahéve (3).

Rrotullimi i rotorit népérmjet boshtit dalés manifestohet
si fugi e motorit (numri i rrotullimeve, gjegjésisht moment
rrotullues). Pér shkak té lévizjes radiale té krahéve, motorét me
krahé pérdoren pér numér té vogél dhe té mesém té numrit té
rrotullimit (momentit rrotullues), gjegjésisht punojné né presione

té vogél dhe té mesém.

7.2 MOTORET ME LEVIZJE TRANSLATORE

Kéto motoré hidraulik jané, né fakt, cilindra hidraulik, qé
masovikisht pérdoren pér shkak té efikasitetit t¢ madh dhe
konstruksionit té thjeshté. Sipas ményrés sé veprimit né sistemin

hidraulik, ndahen né motoré me:
1. Veprim té njéanshém,
2. Veprim té dyanshém,

3. Cilindra punues shuméshkallésh (teleskopik) dhe

4. Cilindra punues special.
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Cilindri hidraulik me veprim té njéanshém éshté paraqitur
né fig. 49 me pjesét pérbérése: 1- trupi, 2- pistoni, 3- unaza
hermetizuese, 4- susta dhe 5- leva pistonike. LEngu punues
depérton dhe del népér vrimén nga ana e pérparme e cilindrit, para
ballit té pistonit. Nén veprimin e presionit, e shtypé pistonin,dhe me
kété edhe levén pistonike, qé éshté e lidhur me shfrytézuesin. Kur
pistoni do té arrijé deri né pozitén e fundme té djathté, ndérpritet
prurja e Iéngut punues. Pér shkak se ndérpritet presioni mbi ballin
e pistonit, forca e sustés (4) e kthen né pozitén fillestare. Gjaté
kthimit, pistoni e shtyné lIéngun jashté nga cilindri, g€ népérmjet
kanalit kthyes dhe shpérndarésit kthehet né rezervuar.

% NN )

Fig. 49 Cilindri hidraulik me veprim té njéanshém

Cilindrat me veprim té njéanshém punues japin puné
efektive vetém gjaté lévizjes sé pistonit nén veprimin e presionit té
Iéngut (nga e majta né té djathté). Kthimi i pistonit prapa éshté hap
bosh, dhe pér kété shkak quhen cilindra me veprim té njéanshém.
Humbjet e energjisé te cilindrat me veprim té njéanshém jané
shumé té vogla, dhe pér shkak se shkalla e shfrytézimit éshté
shumé e larté (deri 97%), kéto pérdoren né ményré masive.

Né fig. 50 éshté paraqitur cilindri punues hidraulik me
veprim té dyanshém. Ndryshimi né krahasim me cilindrin me
veprim té njéanshém éshté né até se Iéngu punues nén presion
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depérton népér dy vrimave, nga ana e pérparme dhe e prapme e
pistonit. Lévizja e pistonit né té dy kahjet realizohet nén veprimin
e presionit té Iéngut punues. Pistoni e léviz levén pistonike, |évizja
e té cilit shndérrohet né puné efektive. Kéto cilindra punues mund
té jené té paraqitur me levé pistonike nga njéra ose té dy anét té
pistonit, nése lévizja punuese i dorézohet dy shfrytézuesve.

NI

Fig. 50 Cilindri hidraulik me veprim té dyanshém

Forca e presionit me té cilén Iéngu punues vepron né piston
do té jeté:

F:pA [N], ku

p — presioni i fluidit punues gé depérton né cilindrin punues,

A - sipérfagja e ballit té pistonit.

Puna mekanike gé fitohet me lévizjen e pistonit né cilindrin
punues éshté:

W=F-h[J], ku

I - rrugén qgé e kalon pistoni gjaté njé kalimi nga pozita e
brendshme e fundit deri te pozita e jashtme e fundit né
njé kahje.

Fuginé gé e prodhon cilindri punues né kushte punuese

ideale llogaritet sipas barazimit:
P =F-v [W],ku

v=gq, /A [m/s]- shpejtésia mesatare e lévizjes sé pistonit.
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Madhésia reale e fugisé varet nga shkalla e shfrytézimit
(n) té cilindrit punues, g€ i merr parasysh humbjet e energjisé, pér
shkak té tejkalimit té rezistencave gjaté lévizjes sé€ pistonit.

P =P n[W]

Né fig. 51 éshté paraqitur
% cilindri hidraulik shuméshkallésh

‘T —_ (teleskopik). Cilindri teleskopik
6 eI\ es”hte |.!oerlf)efe .rlg.a cjls'a C|.I|ndra
x : g€ depértojné njéri né tjetrin dhe
\T | L té gjithé ato (pérvec té jashtmit),
4 ‘ N njékohésisht kané rol té cilindrit
\ | punues dhe levés pistonike.
5 | Léngu punues népér tubin hyrés
S NIR \W depérton né dhomén (1) té
PN\ i g cilindrit té jashtém (6), vepron né
B /Hl/ﬁ\ piston (2) — cilindri punues dhe i

___H— levizé larte.

\

Kur do té mbaroj kjo lévizje,
Fig. 51 Cilindri shuméshkallésh  1€ngu punues do té fillojé té
hidraulik depértojé né komorén punuese

(3). Pastaj, e shtypé pistonin

(cilindrin) (4), e me kété edhe levén pistonike (5), gé éshté i lidhur
me shfrytézuesin. Lévizja e pérgjithshme e té gjithé cilindrave dhe
levés pistonike, shfrytézuesi i shndérron né puné mekanike. Rruga
e kaluar e cilindrit punues shuméshkallésh éshté shumé e lévizjes
sé té gjithéve cilindrave punues dhe éshté mé i madh se gjatésia
e cilindrit té jashtém (6), dhe pér kété shkak pérdoret né situatat
ku jané té nevojshém shumé hape punues. Edhe kéto cilindra
realizohen me veprim té njéanshém dhe dyanshém. Me veprim
té njéanshém jané kur léngu punues depérton vetém népér
njé vrimé, kurse kthimin né pozitén fillestare té cilindrit punues
(pistonat) realizohet nén veprimin e peshés vetanake dhe peshés
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sé ngarkesés. Né cilindrin teleskopik me veprim té dyfishté, Iéngu
punues depérton nga té dy anét dhe lévizjen né té dy kahjet éshté
punuese (si qé éshté paragitur né fig. 51).

Né fig. 52 éshté paraqitur hidromotori oscilator special me
pjesét pérbérése: 1- trupi, 2- pistoni me veprim té dyanshém, 3-
dhémbézori, 4- buloni pér rregullimin e lévizjes (hapin e pistonit
dhe kéndin e rrotullimit), 5- boshti punues. Cilindri punues e
shndérron energjiné hidraulike té [éngut né moment rrotullues né
boshtin dalés (5). Pistoni (2) Eshté i punuar si dérrasé e dhémbézuar,
gé éshté né ingranim me dhémbézorin (3), té pérforcuar né boshtin
dalés (5).

W el 4

T 2 ;
Wl Lo aas e
SN YN\ T

|

et g’

-

1 O ‘ O

5 ‘ 3

Fig. 52 Hidromotori oscilues

Varésisht se nga cila ané Iéngu punues depérton né trupin e
cilindrit (1), e léviz pistonin (2) majtas ose djathtas dhe e rrotullon
dhémbézorin (3) pér njé kénd té caktuar, kurse népérmijet tij dhe
boshtin dalés (5). Nga gjatésia e pjesés s€ dhémbézuar té pistonit
varet edhe madhésia e kéndit té rrotullimit. Momenti rrotullues i
boshtit punues (5), gé e krijon hidromotori, gjaté punés éshté me
madhési konstante.
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8. FILTRAT

Filtrat jané elemente té sistemit hidraulik gé kané pér detyré
té pastrojné léngun punues nga papastértité mekanike. Sipas
vendit té ndértimit, dallohen tre lloje:

- Filtér i montuar né tubin thithés té pompés, gé shérbejné
pér pastrim té ashpér té léngut punues. Kéto filtra jané té
punuar nga sita metalike me vrima té médha dhe detyra
e tyre éshté gé té mbrojné pompén nga papastértité
mekanike.

- Filtri gé montohet né tubin shtytés té pompés ¢do heré
punon nén presion té larté dhe pér kété shkak quhet filtri
pér presion té larté. Materiali prej té cilit punohet duhet té
jeté rezistenté né até presion, dhe pér kété shkak ¢mimi i
kétij filtri E&shté shumé mé i larté né raport me té tjerét. Pér
kété shkak, pérdoren vetém pér mbrojtje té shfrytézuesve
me konstruksione té pérbéra, gé punojné pandérprerét
me Iéng punues té pastér.

- Filtri gé mé sé shpeshti pérdoret, kurse montohet né
tubin kthyese té sistemit hidraulik, pér shkak se ¢do heré,
pas mbarimit té ciklit punues, Iéngu punues pérmban
papastérti mekanike.

Né fig. 53 éshté paraqitur filtri pér pastrim té larté (imté,
pastér) me pjesét pérbérése: 1-trupi i filtrit, 2-pjesa pér pastrim té
ashpér (vrazhdé), 3-pjesét me pastrim té€ larté (pastér) dhe 4-valvula
kthyese. LEngu punues, népérmjet kanalit hyrés, depérton né filtér
dhe rrymon né ményré rrethore larté népér pjesén pér pastrim
té ashpér (2), gé punohet nga rrjeti metalik prej materialit poroz
dhe plastik. Prej aty Iéngu depérton né pjesén pér pastrim té larté
(3), qé éshté e vendosur né mesin e trupit té filtrit (1). Pjesa pér
pastrim té larté (pastér) pérpunohet nga pélhura (méndafsh ose
filc), letra e presuar, materiali plastik, najlonit-plastmase. Pér kété
shkak, léngu punues del i pastér nga té gjitha papastértité. Pér
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Fig. 53 Filtri pér pastrim té larté (pastér)

shkak se papastértité ngelin né filtér, ai kohé pas kohe duhet té
pastrohet, kurse pjesa (elementi) pér pastrim té larté sipas nevojés
zévendésohet. Né rastin kur filtri &shté i mbushur me papastérti,
presioni i Iéngut punues rritet, valvula kthyese (4) hapet dhe Iéngu
direkt i papastér rrymon prej kanalit hyrés kah kanali dalés.

Kur duhet té pastrohet i téré Iéngu, filtri lidhet né ményré
serike né sistemin hidraulik. Nése duhet té pastrohet vetém njé
pjesé e Iéngut, atéheré filtri lidhet paralelisht né kanal té posagém
népér té cilin rrymon vetém njé pjesé e léngut qé duhet té
pastrohet. Po ashtu, nése éshté e nevojshme, né sistemin hidraulik
paralelisht lidhet filtér rezervé, ose, nése njé filtér nuk ka kapacitet
té pastroj téré [éngun, paralelisht montohen dy filtra.
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9. REZERVUARET HIDRAULIK

Rezervuarét jané pjesé té sistemit hidraulik gé shérbejné pér
deponimin, nxehjen, ftohjen, fundérrimin e papastértive dhe lirimin
e ajrit dhe avullit té robéruar nga Iéngu punues. Qé t'i plotésojé té
gjitha standardet e kérkuara, rezervuari dimensionohet varésisht
nga madhésia e sistemit, prurjes sé pompés dhe kushtet e punés.
Ato si zakonisht konstruktohen né formé prizmatike ose cilindrike,
kurse punohen me saldim té llamarinave nga celiku. Sipérfagja e
tyre e brendshme duhet té jeté e pérpunuar dhe e lyer me material
kundér korrozionit. Véllimi i rezervuarit, varésisht nga kushtet pér
puné, duhet té jeté minimum dy deri tre heré mé i madh nga prurja
e pompés né minuté, kurse te sistemi gé punojné me temperatura
té larta té Iéngut punues, edhe deri dhjeté heré. Si zakonisht, né
rezervuar montohen: pompa, elektromotori, instrumentet pér
matje té presionit dhe temperaturés, valvulat dhe shpérndarésit.
Né rezervuar jané té vendosur filtri pér pastrim té ashpér dhe
sistemi pér nxehje ose ftohje té léngut punues. Konstruksioni
dhe vendgéndrimi i rezervuarit duhet té mundésojé mbushje té
thjeshté, ftohje efikase dhe natyrore, kontroll té lehté té nivelit té
|[éngut punues dhe mirémbaijte té lehté.

Né fig. 54 éshté paraqitur prerja e rezervuarit né formé
prizmatike. Kanali kthyes (1) vendoset né 20 deri 50 [mm] mbi
fundin erezervuaritdhe nété detyrimisht vendosetfiltér pérpastrim
té larté té Iéngut punues (2). Kanali thithés (3) vendoset sa mé larg
nga ai hyrés (sipas mundésisé nga ana e kundért) dhe né 20 deri 50
[mm] nén nivelin minimal té rezervuarit. Né rezervuar vendosen
edhe stena ndarése (4), gé gjaté mbushjes e pengojné lévizjen
shtjellore (vorbull) té Iéngut punues dhe paraqitjen e shkumés.
Po ashtu, ato e pengojné lidhjen direkte ndérmjet kanalit kthyes
dhe atij thithés dhe valézimin (gurgullimén) e [éngut punues gjaté
lévizjes né rezervuar. Valvula jokthyes ajér-avull (5) vendoset né
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pikén mé té larté té rezervuarit dhe ka pér detyré té Iéshoj ajrin gé e
shtypé [éngun punues gjaté mbushjes sé rezervuarit dhe gazrat gé
krijohen nga avullimi. Né té njéjtén kohé ¢do heré siguron presion
atmosferik né rezervuar dhe sistem. Fundi i rezervuarit si zakonisht
éshté i vendosur nén njé kénd té caktuar, kurse vrima pér Iéshim
té léngut punues gjaté pastrimit vendoset né pikén mé té ulét.
Vrima pér pastrim te rezervuarét prizmatik vendoset né pjesén
anésore (skaj njéanésoré), gé nuk éshté e salduar, por e pérforcuar
me bulona special. Kjo vrimé duhet hermetikisht té jeté e mbyllur
deri sa punon sistemi i hidroforit. Vrima pér kontroll té nivelit té
IEngut punues né rezervuar realizohet nga gelq;, si dritare ose tub,
dhe funksionon né principin e enéve té lidhura. Né té detyrimisht
vizatohen shenjat min (minimum) max (maksimum).

Fig. 54 Rezervuari me formé prizmatike
Rezervuari mbushet me l|éng rreth 85% nga véllimi i

pérgjithshém, kurse 15% lejohet té jeté i zbrazét, pér shkak té
ndarjes sé ajrit té robéruar dhe avullimit té [éngut.
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Fig. 55 Rezervuari cilindrik

Né fig. 55 éshté paraqitur rezervuari cilindrik me pjesét
pérbérése: 1-trupi, 2-kapaku pér pastrim, 3- vrima pér mbushje
me valvul ajér-avull, 4-vrima pér kontroll té nivelit, 5-vrima pér
Iéshimin e Iéngut punues, 6-kémbézat e rezervuarit, 7-llamarinat
ndarése, 8-vrima dalése (derdhési) dhe 9-termometri (termostat).
Temperatura normale punuese e |éngut punues éshté prej 40 deri
50°C, por gjaté kohés sé punés temperatura mund té rritet, e pér
kété shkak éshté e detyrueshme ftohja e rezervuarit. Ftohja mund
té realizohet né dy ményra:

1. Ftohje natyrore, kur forma e rezervuarit dhe vendndodhja
mundésojné ajrit té rrymon nga té gjitha anét e jashtme té
rezervuarit.

2. Ftohje rregulluese - ftohja me sistem té ndértuar pér
ftohje té Iéngut punues. Ky lloj i ftohjes parashihet gjaté
kushteve té punés me temperatura té larta (hekurudhat,
mullinjté, shkritoret...). Pér kéto kushte té punés véllimi i
rezervuarit duhet té jeté deri 10 heré mé i madh pér shkak
té shkallés sé larté té avullimit. Kufiri tjetér i kushteve té
punés éshté me shumé temperatura té uléta té jashtme.
Léngu punues atéheré dendésohet (trashet) dhe ka
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rezistenca té larta gjaté rrymimit. Qé té mundésohen
kushtet normale pér puné, né rezervuar ndértohet
sistemi pér nxehje ose ndryshues té nxehtésis€, gé mban
temperaturé té pérafért konstante né Iéngun punues. Pér
shkak té sigurisé sé madhe, né rezervuar ndértohet edhe
termostat, qé€ ka pér detyré té realizojé kygje ose ¢'kygje
automatike té sistemit pér nxehje.

Ekzistojné edhe rezervuar special hidraulik gé pérdoren né
sistemet hidraulike pér kushte té posagme punuese. N€ industriné
e aeroplanéve pérdoren rezervuarét hermetik t€ mbyllur, né
té cilin [éngu punues éshté i ndaré me piston ose membrané té
ajrit nén presion, qé shkakton mbipresion né rezervuar. Né fig. 56
jané paraqitur dy lloje té rezervuarit t€ mbyllur gé pérdoren né
industriné e aeroplanéve:

a) Rezervuari me piston dhe susté funksionon né até ményré
gé népér tubin (C) mbushet hapésira pas pistonit me ajér té
komprimuar ose gaz inert me presion té ulét. Forca e sustés dhe
ajri i komprimuar veprojné né anén e prapme té pistonit dhe
shkaktojnémbipresion meléngun punues,qé duhetté jeté cdo heré
mé i vogél nga presioni punues né sistemin hidraulik. Mbipresioni
mundéson sigurim kontinual dhe té térésishém té pompés (P) me
Iéng punues. Te paragitjet speciale té rezervuarve, ¢cdo heré merret
parasysh gé véllimi té jeté sipas nevojave té sistemit hidraulik.

b) Te rezervuarét me piston mbipresioni né rezervuar arrihet
me ndihmén e presionit punues té sistemit hidraulik. Gjegjésisht,
Iéngu punues, népérmjet kanalit kthyes (1), vepron mbi sipérfagen
ballore té levés (2), kurse forca e presionit népérmjet pistonit (3)
transmetohet me [éngun punues né rezervuar. Né kété ményré né
rezervuar ¢do heré dominon mbipresion, gé mundéson gé léngu
punues té shtyhet kah pompa (P). Madhésia e mbipresionit né
rezervuar éshté me vleré mé té vogél nga presioni punues gé e
krijon pompa (P) né sistemin hidraulik.
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Fig. 56 Rezervuarét special hidraulik

Pérfundimi mund té vértetohet népérmjet barazimit té
forcave qé veprojné mbi levén dhe pistonin. Nése presioni punues
né sistemin hidraulik ka vlerén p,, madhésia e mbipresionit né
rezervuar p, mund té llogaritet sipas barazimit:

2

A d
A4, -p=4,"-p, = p2=_1.p1=_.p1 [Pal, ku

A, D?
d’ -z 2 . . . -
4, = 2 [m"] - sipérfagja ballore e ballit (2) mbi té
cilén vepron presioni atmosferik p,,
D’z - . . . ..
4, = 4 [m°] - sipérfagja ballore e pistonit (3) me té

cilén veprohet mbi léngun punues né
rezervuar.

Pér shkak se diametri (D) i pistonit (3) éshté mé i madh se
diametri (d) i levés pistonike (2), vijon se madhésia e mbipresionit
p, né rezervuar do té jeté mé e vogél se madhésia e presionit
punues p, né sistemin hidraulik.
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10. AKUMULATORET HIDRAULIK

Akumulatorét hidraulik jané pjesé té sistemit hidraulik né
té cilin akumulohet njé pjesé e lIéngut punues kur né sistem nuk
pérdoret sasia e ploté. Kur sistemi hidraulik punon me kapacitet té
ploté edhe né momentet kur duhet té realizohet energji maksimale,
[éngu punues i akumulatorit kthehet né sistem ku arrihet prurje
(rrjedhje) mé e madhe, e me kété edhe energji maksimale. Kur
nuk ka nevojé nga energjia maksimale, né akumulatoré kthehet
njé pjesé e léngut punues. Akumulatorét posacérisht jané té
dobishém pér sistemet qé punojné pérkohésisht me kapacitet
maksimal, kurse rregullisht me kapacitet té zvogéluar. Pérndryshe,
akumulatorét hidraulik shérbejné edhe si burim té energjisé, kur
pompa pér njé kohé té shkurté do té pushojé té punojé. Atéheré
nga akumulatorét plotésohet sasia e mjaftueshme e léngut punues.
Po ashtu, gjaté defektit té vogél (pélcitja e tubit ose valvolés,
zévendésimi i unazave hermetizuese) ose gjaté rrjedhje sé vogél té
l[éngut, akumulatorét e plotésojné sasiné e humbur (té zvogéluar).
Dobi té madhe nga akumulatori ka sistemi hidraulik gjaté kohés sé
goditjeve hidraulike, pér shkak se akumulatori mund né térési té
amortizojé.

Sipas ményrés me té cilén shtyhet |éngu punues nga
akumulatori hidraulik, ato ndahen né:

- Akumulator me peshé,

- Akumulator me susté dhe

- Akumulator me gaz.

Akumulatori hidraulik me peshé (fig. 57a) né kohén mé
té re rrallé heré pérdoren pér shkak té konstruksionit t€ madh.
Pérndryshe, ato jané cilindra punues me piston mbi té cilin jané
té vendosur peshat gé té mbahet Iéngu nén presionin punues. Né
fillim, kur plotésohet sistemi hidraulik me 1éng punues, mbushet
edhe akumulatori, ku pistoni, nén veprimin e presionit punues,
ngritét larté. Kur sistemi do té keté nevojé pér energji maksimale,
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nga akumulatori pér kohé té shkurté, nén veprimin e peshés sé
trupit, sasia e téré e léngut punues kthehet né sistemin hidraulik.
Né kété ményré rritet prurja dhe shpejtésia e rrymimit té [éngut
punues, e me kété arrihet energji maksimale.

Akumulatorét hidraulik me susté (fig. 57b), kané princip
té njéjté té punés dhe po ashtu me konstruksion té madh. Dallimi
éshté né até gé kundérpesha zévendésohet me susté. Léngu
punues mbahet nén presion me ndihmén e sustés gé mblidhet
gjaté mbushjes sé akumulatorit nga forca hidrostatike té presionit
té tubit. Gjaté nevojés pér energji maksimale né sistem, léngu,
nén veprimin e forcés sé sustés, pér njé kohé té shkurté shtypet
né sistemin hidraulik dhe né kété ményré mundéson prurje mé
té madhe népér até dhe realizim té energjisé maksimale. Pér
akumulatoré mé té médhenj, susta duhet té keté dimensione té
médha ku dhe shkakton konstruksione t€ médha té akumulatorit,
dhe pér kété ajo mé se shpeshti éshté e pa déshirueshme pér
shfrytézim.

Fig. 57 Akumulatori hidraulik me kundérpeshé dhe susté
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Akumulatorét me gaz (fig. 58) sot shpesh pérdoren pér
shkak té konstruksionit té thjesht dhe jeta e pakufizuar e gazit.
Sipas paragitjes, akumulatorét me gaz ndahen né dy grupe:

- Papjesé (element) pér ndarje té Iéngut dhe gazit,

- Me pjesé (element) pér ndarje té€ Iéngut dhe gazit (pistonit
dhe membranés).

Si zakonisht shfrytézohen akumulatorét me element pér
ndarje, kurse mé sé shpeshti pérdoren gazrat inert ose azoti. Pér
shkak se gazrat jané materie shumé té ngjeshém, gjaté mbushjes
sé akumulatorit me Iéng punues, ato ngjeshén né njé véllim shumé
té vogél té enés, ku edhe u rritet presioni. Gjaté nevojés sé sistemit
pér energji maksimale, nén veprimin e presionit té gazit, |léngu
punues pér njé kohé té shkurté shtyhet né sistem, duke e rritur
prurjen (rrjedhjen) dhe shpejtésiné e rrymimit té léngut punues.
Né fig. 58a éshté paragitur akumulatori hidraulik me piston, né fig.
58b me flluska t€ ajrit, kurse né fig. 58c akumulatori me membrané.
Zgjedhjaeakumulatoréve hidraulikvaretnga parametratthemeloré
té sistemit hidraulik. Si zakonisht prodhuesi udhézon diagrame pér
zgjedhjen e akumulatorit sipas karakteristikave punues té sistemit.

Fig. 58 Akumulatori hidraulik me gaz
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11. TUBAT DHE PJESET LIDHESE

Tubat, tubat e gomés dhe pjesét (elementet) lidhése jané
me réndési t€ madhe pér sistemet hidraulike, pér shkak se me ato
lidhen té gjitha elementet, duke filluar nga rezervuari, e deri te
harxhuesi i fundit. Shérbejné pér transmetimin e léngut punues
nén presion dhe sipas disa hulumtimeve, péraférsisht 30% té
masés sé secilit sistem i takojné pjeséve transmetuese.

Tubi, sipas réndésis€, mund té ndahet si kryesoré dhe
magjistral, gé i lidh pjesét kryesore té sistemit hidraulik, dhe té
degéve ndihmése, me té cilin lidhen disa elemente.

Sipas funksionit, tubi ndahet né:

- Thithés, qé éshté pjesé e tubit magjistral dhe e lidhé

rezervuarin me pompén,

- Tubi furnizues (shtytés), me té cilin transmetohet Iéngu
punues nga pompa deri te elementet ekzekutuese
(hidromotorét),

- Tubi kthyes, me té cilin kthehet pérdorimi i IEngut punues
prej elementit ekzekutues prapé, né rezervuar.

Zgjedhja dhe dimensionet e tubit varen nga disa elemente:

- Madhésia e prurjes,

- Shpejtésia e rrymimit,

- Madhésia e presionit punues,

- Gjatésia e tubit et;j.

Madhésité nominale, g€ llogariten, jané: madhésia e diametrit
té brendshém dhe trashésia e murit té tubacionit (tubit). Diametri
i brendshém llogaritet sipas madhésisé sé prurjes dhe shpejtésisé
s€ rrymimit té léngut. Trashésia e murit llogaritet sipas madhésisé
sé presionit punues né tubacion, sforcimi i lejuar i materialit
prej té cilit éshté punuar tubi (tubi) dhe madhésia e diametrit
té brendshém. Né praktiké mé sé shpeshti zgjedhja e tubave
realizohet me ndihmén e tabelave dhe nomogrameve té punuara
sipas rezultateve eksperimentale té vértetuara. Eshté vértetuar
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se pér kéto tuba (tubat pa zgjerim né skaj), gé mé sé shpeshti
pérdoren né sistemet hidraulike, trashésia e mureve duhet té jeté:

- trashésia e murit té tubit nga celiku nuk guxon té€ jeté mé

i vogél se 0,5 [mm],
- pér tubat nga bakri dhe alumini té mos jeté mé i vogél se
1 [mm].

Pérve¢ metaleve, gjithnjé e mé shumé shfrytézohen edhe
tubat nga jometalet dhe tubat e gomés. Posacérisht mé sé shpeshti
pérdoren tubat (tubat) jometalik fleksibil me rezistencé té larté,
me té cilét rritet elasticiteti dhe fleksibiliteti i téré sistemit. Tubat
jometalik dhe tubat e gomés pérpunohen nga masa plastike, goma
natyrore ose sintetike ose materiali i kombinuar (gomé-plastiké
e admiruar me telat e tekstilit ose metalik, ose me mbrojtése té
jashtme me mbéshtjellés tekstili ose metalik). Tubat elastik té
gomeés pérdoren pér lidhjen e pjeséve té Iévizshme, ose pjeséve gé
punojné me vibracion. Tubat jometalik dhe tubat e gomés jané mé
té ndjeshém nga démtimet mekanike, temperaturat e larta, kané
jeté té shkurté dhe pér kété shkak pérdorimi i tyre éshté i kufizuar.
Pér lakimin e tubave dhe tubave té gomés shfrytézohen normat e
larta pér radius (rreze) minimale té lejuar té kthesés.

Pjesét (elementet) lidhése, bashké me hermetizuesit
(guarnicionet,shtupuesit), shérbejné pér lidhjen ndérmjet tyre, té
tubave me pjesét tjera té sistemit. Ato e sigurojné hermiticitetin e
nevojshém té sistemit. Me kéto sigurohet lidhje e sigurt e té gjitha
pjeséve punuese, instrumenteve kontrolluese dhe matése, si dhe
pjeséve pér drejtim. Pjesét lidhése (kycése) mund té jené:

1. Pér lidhjet ndarése (dado ose holender), fig. 59,

2. Pér lidhjet e pandara (me saldim ose ngjitje me kallaj e tj),

fig. 60.

Né fig. 59 jané paraqitur disa lloje té pjeséve lidhése: direkte,
drejtvizore, nén kénd prej 90° dhe té krygézuara nén kénde té
ndryshme.
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Fig.59 Pjesét (elementet) lidhése

Né fig. 60 jané paraqitur lidhjet e pandashme (me saldim).
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Fig. Lidhjet e pandashme

Né fig. 61 jané paragitur disa ményra té lidhjeve me tuba

jometalik.
Lidhja me fllanshe (kuroré) aplikohet te sistemet hidraulike

me presione té uléta punuese.
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Fig. 61 Lidhja me tuba jometalik

Né fig. 62 éshté paraqitur ky lloj i lidhjes qé pérbéhet nga kéto
pjesé: 1 dhe 2 - fllanshe nga té dy tubat gé lidhen ndérmjet veti,
3 -dado me bulon, 4 — tub dhe 5 - unazé hermetizuese. Né figurén
e njéjté nga ana e djathté té tubit (4) éshté paraqitur si shihet lidhja
e salduar (e pandashme).
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Fig. 62 Lidhja me fllanshe

Pérvec kétyre té paraqitura, gjithsesi ekzistojné edhe ményra
té tjera té lidhjes, por ato analizohen né programet tjera arsimore.
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12. SIMBOLET E KOMPONENTAVE HIDRAULIKE

Pompa me prurje konstante
- me njé kahje té shtytjes

- me dy kahje té shtytjes

Pompa me prurje té ndryshueshme
- me njé kahje té shtytjes

- me dy kahje té shtytjes

Hidromotori me prurje konstante
- Me rrymim té njékahshém

- Me rrymim té dykahshém

Hidromotori me prurje té ndryshueshme
- Me rrymim té njékahshém

- Me rrymim té dykahshém

Cilindri hidraulik
- me veprim té njéanshém

Cilindri hidraulik
- me veprim té dyanshém

Cilindri me veprim té€ dyanshém dhe mbyllje
té njéanshme

JLL$&&@Q@®@Q

Cilindri me veprim té dyanshém dhe mbyllje
té dyanshme

T
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Cilindri teleskopik me
veprim té njéanshém

Cilindri teleskopik me
veprim té dyanshém

Hidromotori oscilues

Shpérndarési hidraulik 3/2

:/

Shpérndarési hidraulik 4/2

Shpérndarési hidraulik 3/3

Shpérndarési hidraulik 4/3

Valvula jokthyese pa susta

Valvula jokthyese me susta

Valvula jokthyese alternative

Valvula shpejléshuese
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Valvula hidraulike pér L l’ m
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Valvula serike L

L
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Rregulluesi i presionit |

L

JAN
Valvula pér kufizim té presionit | L ,%
me mundési pér rregullim i T
Valvula mbyllése me prurje konstante e
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Valvula mbyllése me prurje té —/
ndryshueshme 7/
Valvula mbyllése-jokthyese me prurje _@_
konstante
Valvula mbyllése-jokthyese me prurje té _'[ﬁ'_
ndryshueshme

Shpérndarési i prurjes )ll ”
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Rezervuari hidraulik

Akumulatori hidraulik

IMatési i prurjes (rrjedhjes)

-
%

13. POMPA ME PRURJE TE NDRYSHUESHME TE LIDHUR ME
HIDROMOTOR

Né fig. 63 éshté paraqitur skema hidraulike me pjesét
pérbérése:1-hidromotori,4-valvulapérkufizimtépresionit,5-valvula
jokthyese, R4/3-shpérndarési elektromagnetik, P-pompa me prurje
té ndryshueshme, M-motori ngasés i pompés, T-rezervuari i léngut
punues, 6-valvula pér kufizim té léngut punues. Skema hidraulike
paraqet garkun elektrik né té cilin pjesa ekzekutuese (1) punon
me numér té ndryshueshém té numrit té rrotullimit, né njérén ose
kahjen tjetér, e kété e siguron pompa hidraulike (P) me prurje té
ndryshueshme. Pjesét pér drejtim né garkun hidraulik, valvula pér
presion (6) dhe shpérndarési elektromagnetik (R4/3), e sigurojné
regjimin e punés (madhésiné e momentit rrotullues ose numrin e
rrotullimit) né motorin hidraulik (1) sipas nevojave té shfrytézuesit.
Procesi i punés fillon me startimin e motorit ngasés (M). Aktivizohet

117




*,

Y

& e
—O—T-0— 6
= L
LT

T

—rt

Fig. 63 Pompa me prurje té ndryshueshme e lidhur me
hidromotorin

pompa (P), gé térheq léngun punues nga rezervuari (7). Léngu
punues, népérmjet shpérndarésit elektromagnetik (R3/4),
transme-tohet deri te hidromotori (1). Hidromotori éshté motor
ngasés pér ndonjé makiné dhe ka mundési pér rrotullim né kahje
té ndryshme. Ndryshimi i kahjes sé motorit e siguron shpérndarési
elektromagnetik (R 4/3). Qarku hidraulik siguron kushte né ¢do
kohé qé hidromotori (1) té jeté i mbrojtur edhe nga tejngarkesa
me valvolén pér kufizim té presionit (4), kurse valvula pér kufizim
té presionit (6) ka pér detyré té mbrojé téré sistemin hidraulik nga
tejngarkesa. Me hidromotorin (1) arrihet 10 deri 1000 rrotullime
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né minuté dhe presion punues deri 200 [bar], gjegjésisht mund
té ndryshojé (rregullojé) shpejtésiné e rrotullimit sipas nevojave
té makinés. Nga madhésia e motorit varet kapaciteti i pompé
pistonike (P), g€ mund té jeté prej 2 deri 200 litra né minuté.

14. NDERTIMI, HULUMTIMI DHE MIREMBATJA E SISTEMEVE
HIDRAULIKE

Pérshkak se ¢do sistem hidraulik éshté konstruksioni pérbéré,
realizimi i tij, hulumtimi dhe mirémbajta duhet té realizohen sipas
renditjes s€ caktuar, gé pérbéhet prej disa etapave: ndértimin e
komponentéve hidraulike, hulumtimi i komponentéve hidraulike
para ndértimit (vendosjes) dhe mirémbajta e sistemit hidraulik
gjaté eksploatimit.

1. Ndértimi i komponentéve hidraulike realizohet sipas
udhézimeve qé i jep prodhuesi, kurse veté punén e realizon
ekipi i njerézve profesional, i pajisur me pajisje pérkatése, vegla
dhe instrumente matése. Para ndértimit, pjesét dekonzervohen,
e pastaj provohet funksionimi i tyre. Tubat dhe tubat e gomés
pastrohen me vaj.

Pompat ndértohen né rezervuar ose sa mé afér tij, pér
shkak se pércuesi thithés duhet té jeté drejtvizoré dhe me gjatési
minimale té lejuar. Ato zhyten né Iéngun punues, ose nése jané
jashté nga rezervuari, vendosen nén nivelin e tij. Vetém né rastet
e jashtézakonshme, ndértimi i pompés mund té jeté mbi nivelin e
rezervuarit dhe até mé sé shumti deri 1 m.

Gjaté ndértimit té hidromotorit dhe cilindrave punues
merren parasysh akset e tyre gjeometrike qé té€ pérputhen me aksin
gjeometrik té motorit ngasés. Pér shkak se kjo véshtiré sigurohet,
problemi mé sé shpeshti zgjidhet me ndértimin e kushinetave
radi-aksiale gé mund t'i pranojné forcat aksiale dhe radiale gé
jané té pranishme gjaté punés pér shkak té mospérputhjes sé
akseve. Nése mé e gjata nuk éshté mjafté stabile dhe horizontalja,
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do té keté vibracione gjaté punés. Qé té shmanget kjo, pompa
dhe hidromotori lidhen me tub elastik t¢ gomés gé té pengohet
transmetimi i vibracioneve prej njérit né elementin tjetér.

Valvula siguruese montohet né tubin shtytés t€ pompés qé
té mbrojé téré sistemin nga mbingarkesa.

Filtrat montohen né disa vende té sistemit. Filtri pér pastrim
té ashpér montohet né tubin hyrés té rezervuarit. Né valvulén ajér-
avull ndértohet filtér pér ajér, kurse filtri pér pastrim té miré-pastér
montohet si zakonisht né tubin kthyes.

Tubat dhe lidhésit (kycésit) me fileté shtréngohen me
celés dinamometér gé té mos deformohet fileta, kurse montimi
realizohet vetém kur sistemi nuk éshté nén presion punues.

Rezervuari montohet né vendin ku ka mundési pér mbushje
me léng punues, pastrim dhe kontroll té lehté té nivelit. Para se
té léshohet sistemi né puné, individualisht provohen té gjitha
elementet. Instrumentet matése rregullohen né zero, pastaj sistemi
mbushet me |éng punues. Pas Iéshimit né puné realizohet kontroll
e ploté 24 oré pune né téré gjatésiné e sistemit dhe né ¢do element
né vecanti. Nése ka c¢farédo pengese, menjéheré intervenohet,
kurse nése funksionon normal, sistemi me procesverbal i dorézohet
shfrytézuesit.

2. Hulumtimi i komponentéve hidraulike realizohet
para ndértimit té tavolinés provuese, duke simuluar kushte reale
punuese, ku provohet se a i pérgjigjen ato karakteristika té shkruara
nga prodhuesi.

Né fig. 64 éshté paraqgitur skema e hulumtimit t€ pompeés,
si element mé i réndésishém i sistemit hidraulik. Pompa lidhet né
sistemin hidraulik, matet madhésia e presionit dal€s, prurja dhe
madhésia e humbjeve véllimore.

Né fig. 64a éshté paragitur skema hidraulike né tavolinén
provuese pér hulumtimin e prurjes dhe presionit né dalje té
pompés. Para shpérndarésit (R) lidhet matési i prurjes (1) dhe
manometri (2). Me ky¢jen né puné té sistemit hidraulik, matési i
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prurjes (1) tregon se sa sasi té léngut shtyn pompa (P) kah cilindri
hidraulik (C), kurse manometri (2) tregon se sa presion punues ka
Iéngu né dalje té€ pompés.

Se2

Fig. 64 Skema pér hulumtimin e pompés

Né fig. 64b éshté paraqitur skema pér hulumtim té
humbjeve véllimore té€ pompés (P). Mé paré llogaritet madhésia
e prurjes teorike, pastaj rezultati krahasohet me prurjen reale, gé
matet né tabelén provuese. Léngun punues nga rezervuari (T)
e térheq pompa (P) dhe népérmjet manometrit (3) dhe valvulés
rrjedhése (S,) pércillet deri te ena pér matje (1). Matet madhésia
e prurjes(debitit) né njési té kohés dhe rezultati krahasohet me
vlerén e llogaritur pér prurjen teorike. Me kéto rezultate llogaritet
shkalla véllimore e shfrytézimit t& pompés, gjegjésisht madhésia e
humbjeve véllimore.

Valvula pér kufizim té presionit (2) e mbrojné sistemin nga
tejngarkimi. LEngu nga ena pér matje (1) kthehet né rezervuar (T)
népérmjet valvulés rrjedhése (S,).
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Né fig. 65 éshté paraqitur skema pér hulumtim té cilindrit
hidraulik. Provohet forca e presionit, shpejtésia e |évizjes sé pistonit
dhe hermeticiteti ndérmjet pistonit dhe cilindrit. LEngu punues
sillet vetém nga ana e sipérme e pistonit dhe nése hermeticiteti
nuk éshté i miré, do té paraqgitet |éng nga ana tjetér e pistonit,
gjegjésisht né enén (1) ku matet sasia e tij. Forca e presionit matet
me lidhjen e dinamometrit pér levén pistonike, kurse shpejtésia e
lévizjes matet me lidhjen e fotogelisé pér levén pistonike.

Fig. 65 Skema pér hulumtimin e cilindrit hidraulik

Né fig. 66 éshté paraqitur skema pér provén e valvulés pér
kufizim té presionit. Prova realizohet gjaté ngarkesés maksimale
té cilindrit punues (C), kurse kontrollohet valvula pér kufizim té
presionit (3) se a do té hapet né presionin e rregulluar. Po ashtu,
provohet se a léshon valvula para hapjes sé tij. Gjaté provés, pompa
(P) e térheq |éngun punues nga rezervuari (T) dhe népér matésin e
prurjes (1), manometrit (2) dhe shpérndarésit (R), e transporton deri
te cilindri hidraulik (C). Prej cilindrit hidraulik, népér rezervuarin (R),
léngu kthehet né rezervuarin (T).

Pas provés individuale té pjeséve hidraulike realizohet
montimi i tyre, e pastaj realizohet prova e sistemit né térési.
Simulohen kushtet reale punuese dhe pér kété shkak kjo prové
éshté quajtur funksionale, pér shkak se me kété provohet
funksionimi i sistemit si éshté paraparé me projektin. Ekziston edhe
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Fig. 66 Skema pér prové té valvulés pér kufizim té presionit

njé prové, gé realizohet pas mbarimit t€ montimit, né térési
me agregatin ku éshté ndértuar sistemi hidraulik. Qéllimi éshté
té provohet se sistemi a siguron puné té drejté dhe té sigurt né
agregat, kurse nése ka devijim ajané ato né kufijté e lejuar.Kjo prové
realizohet 24 oré né ményré té vazhduar (kontinuale), me ngarkesé
maksimale, dhe nése sistemi punon sipas normave té parapara, kjo
prové faktikisht paraget pranim-dorézimin e realizimit té projektit
té suksesshém té shfrytézuesit.

3. Mirémbajtja e sistemit hidraulik - Mirémbajtja
bashkékohore e ¢do sistemi pérbéhet nga operimi i rregullt dhe
kontrollim preventiv i planifikuar t& punés sé tij. Né asnjé rast,
mirémbajtja nuk duhet té sjellet vetém né njé zévendésim té
thjeshté ose riparim té elementeve g€ jané anuluar gjaté punés.
Pér kété shkak, mirémbajtja, posacérisht ajo preventive, ka ndikim
té madh mbi punén e drejté té sistemit dhe zgjatjes sé jetés sé tij.
Qé té realizohet mirémbaijtja e drejté, duhet té sigurohet kuadér
kualitiv dhe i trajnuar. Mirémbaijtja e rregullt dhe zévendésimi né
kohé té pjeséve me afatin e caktuar siguron gé vonesat né punén
e sistemit té sillen né minimum, kurse efikasiteti rritet. E gjithé kjo
arrihet me pérpunimin e pérparshém té planeve pér mirémbajtje
(ditore, javore, periodike, vjetore). Pérve¢ késaj, duhet rregullisht té
merret evidencé pér ¢do intervenim té realizuar me futjen precize
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té té dhénave pér até se kur dhe cka éshté riparuar ose zévendésuar.
Po ashtu, kontrollimi i rregullt i parametrave té shkruar né sistem
dhe korrigjimi i tyre né pajtueshméri me procesin teknologjik do té
kontribuoj qé numrii defekteve té rastit (t€ paparapara) té sillen né
minimum. Me operim profesional dhe té drejté, mirémbaijtja sillet
me kéto operacione:

- pastrimi i filtrit ose zévendésimi i pjesés punuese té filtrit,

nése nuk mund té shfrytézohet mé tepér,

- plotésimi me léng punues, nése éshté zvogéluar sasia

e paraparé ose zévendésimi i léngut punues, kur jané
zvogéluar karakteristikat punuese té tij (viskoziteti,
dendésia ...),

- kontrollimi i parametrave té paraparé (presionit,

shpejtésisé€, temperaturés),

- kontrollimiirregulltiinstrumenteve, kalibrimi (bazhdirimi)

i tyre né kohé dhe zévendésimi i pjeséve té démtuara.

Intervenimi ditoré, javoré ose periodik duhet té jené kur
sistemi nuk punon, kurse zévendésimi i disa pjeséve realizohet
né konsultim me prodhuesin ose organet e specializuara pér
realizimin dhe mirémbaijtjen e sistemit hidraulik.

Defektet mé té shpeshta né sistemin hidraulik. Edhe pérveg
mirémbajtjes sé rregullt dhe kualitative, né sistemin hidraulik
ndodhin defekte si pasojé i gabimeve gjaté drejtimit. Pas ndodhjes
sé defektit, mé e réndésishme éshté qé personi profesional té
vértetojé shkakun qé e ka shkaktuar defektin. Personi profesional
duhet té bisedojé me personelin-punétorin direkt té sistemit,
pastaj té realizohet hulumtimi i pjeséve individuale, Iéngut punues
dhe instrumenteve pér matje. Pra, éshté e nevojshme qé mé paré
té ménjanohen té gjitha mundésit e mundshme, e mé pas té
intervenohet. Praktika ka treguar gé mé sé shpeshti ndodhin kéto
defekte:

1. Rritja e zhurmés (ushtimé) gjaté punés sé sistemit. Kjo

ndodh nga kéto shkaqge: paraqgitjes sé kavitacionit né sistem,
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jo pérforcimi i miré i lidhjeve, defekt i pompés, hidromotorit,
cilindrit punues, shpérndarésve ose valvulave. Kur do té
dihen se cilat pjesé duhet té riparohen ose zévendésohen,
defekti ménjanohet pas shkycjes sé sistemit. Nése ndonjé
pjesé kérkon riparim afatgjaté, qé té sigurohet kontinuitet né
puné té sistemit, ajo zévendésohet me pjesé rezervé, e pas
realizimit té riparimit kthehet né vendin e veté.

2. Zvogélim i presionit punues né sistem mund té lind
nga kéto shkage: pompa nuk dérgon sasi té mjaftueshme
té léngut punues, filtri i papastér, fugi e pamjaftueshme e
motorit ngasés,...

3. Zvogélim i prurjes (debitit-rrjedhjes) - pérgjithmoné
ose pérkohésisht t& mos dérgohet sasi e mjaftueshme e
I[éngut punues. Shkaku: kavitacioni, konsumimi i pjeséve té
pompés (hermeticitet i pamjaftueshém ndérmjet rrotorit
dhe statorit), zvogélim i fuqisé sé motorit ngasés, kahje e
gabuar e rrotullimit té pompés,....

4, Temperatura e zmadhuar e [éngut punues lind pér shkak
té: zvogélimit té nivelit té Iéngut punues né rezervuar, rritjes
sé presionit punues, ftohja e pamjaftueshme, zvogélimi i
viskozitetit té léngut punues,...

5. Presioni i zmadhuar né sistem mé sé shpeshti paraqitet
pér shkak té defektit té valvulés siguruese, sustés sé
deformuar té valvulés,...Pér kété shkak duhet té realizohet
kontroll e rregullt e valvulave (né ¢do dy deri tre muaj).

6. Humbje (rrjedhje) graduale e léngut punues nga
sistemi mé sé shpeshti ndodh pér shkak té deformimeve té
materialit t€ hermetizuesve, shtréngimi i pamjaftueshém
i bulonave té pjeséve lidhése, démtimi mekanik i instalimit
etj. Kéto defekte mé sé lehti zbulohen, kurse ménjanimi i tij
realizohet me ¢’'kycen e sistemit.
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I1. APLIKIMI | SISTEMEVE HIDRAULIKE
RRJEDHESE

FUNKSIONIMI | SKEMAVE HIDRAULIKE

Sistemet hidraulike kané pérdorim té gjeré pér shkak té
efikasitetit dhe sigurisé né puné. Né vazhdim do té shqyrtojmé
disa shembuj karakteristik.

1. Sistemi hidraulik i buldozerit T- 120 C

Buldozeri T — 120 C ka makiné té traktorit dhe éshté i pajisur
me lopata pér ngarkim. Sistemi hidraulik éshté paraqitur né fig.
67 qé shérbejné pér drejtim me lopatén pér ngarkim. Pompa me
dhémbézoré (1) me kapacitet prej 180 litra né minuté éshté e
kycur pér motorin e automjetit, ashtu g€, deri sa punon motori,
téré kohén funksionon edhe sistemi hidraulik. Pompa (1) e térheq
léngun punues nga rezervuari (2) dhe népérmjet shpérndarésve
(3 dhe 4) e shtyjné kah cilindrat hidraulik (5), gjegjésisht (6). Kur
|[éngu punues i shpérndarésit (3) shtyhet kah cilindrat hidraulik me
veprim té dyanshém (5), lopata pér ngarkim ngritét ose léshohet.
Pér zbrazjen e lopatés, Iéngu shtyhet népérmjet shpérndarésit (4)
kah cilindrat hidraulik (6), me té cilat rrotullohet lopata dhe kthehet
né pozitén horizontale. Edhe pse drejtimi me shpérndarésit (3 dhe
4) éshté i ndaré (me doreza té ndryshme), pér shkak té raporteve
kinematike t& mekanizmit nga lopata, gjaté ngritjes ose uljes sé tij
vjen deri te |évizja e detyrueshme e pistonave né cilindrat hidraulik
(6).

Qé té mundésohet roli pasiv i cilindrave hidraulik (6), deri sa
ngrihet ose léshohet lopata ngarkuese, Iéngu punues nga cilindri
(6) kthehet népérmjet valvulave pér kufizim té presionit (7) né
rezervuarin (2). Njékohésisht, népérmjet valvulave jokthyese (8),
mbushet dhoma (dhoma) tjetér e cilindrit (6) me Iéngun punues.
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Fig. 67 Sistemi hidraulik te buldozheri T- 120 C

Valvulat pér rregullim té prurjes (9) shérbejné pér ¢’kygje
nga sistemi hidraulik té cilindrave (5), kur nuk punon lopata pér
ngarkim. Gjaté punés sé sajé, valvulat pér rregullim té prurjes (9)
patjetér té jené té hapura. Vijat personale (11) shénojné lidhjet
elastike, kurse ato jané tubat e gomés fleksive me presion té larté.
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2. Sistemi hidraulik pér ngritje té platformés
pér kamion TAM - 4500

Te té gjithé kamionét — vetéshkarkues, qé pérdoren pér
transmetim té materialit té thérrmuar, ndértohet sistemi hidraulik
pér shkarkim automatik. Pér shkage funksionale dhe té sigurisé,
sistemi hidraulik éshté i vendosur nén platformén e séndukut. Si
motor ngasés i pompés shfrytézohet motorii automjetit. Shkarkimi
mund té realizohet né pjesén anésore ose té prapme.

Né fig. 68a éshté paraqitur sistemi hidraulik né pozité
neutrale. Atéheré, Iéngu punues nga rezervuari (T) deri te pompa
(P) vjen nén veprimin e peshés sé veté, pér shkak se pompa éshté e
vendosur nén rezervuar. Prej kétu, [Engu shtyhet népérmjet kanalit
horizontal (1) kah valvula e hapur rrjedhése (3) né valvulén pér
shkarkim (2), e prej atje népérmjet kanalit kthyes (4) kthehet né
rezervuar (T).

Né fig. 68b sistemi hidraulik éshté i kycur né puné. Pér
shkarkim té ngarkesés duhet té mbyllet valvula rrjedhése (3) né
valvulén pér shkarkim (2) dhe Iéngu punues nga rezervuari (T) e
shtyjné pompén (P) népér kanalet (9 dhe 5) kah cilindri teleskopik
(6). Pér shkak té hapjes sé cilindrit teleskopik, presioni i Iéngut né
sistemin hidraulik rritet deri te vlera e nevojshme, kurse cilindri
teleskopik zgjatet dhe e ngrit séndukun e kamionit. Pasi té ngritet
sénduku i kamionit, njékohésisht fillon shkarkimi. Kur cilindri
teleskopik (6) do té pjerrtésohet pér kéndin prej 27°, e shtypé dhe e
hap valvulén dalése (7). Me hapjen e valvules dalése (7), njé pjesé e
Iéngut punues népérmjet kanalit (8 dhe 4) kthehet né rezervuarin
(T), kurse cilindri teleskopik ndérpret zgjatjen.
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Fig. 68 Sistemi hidraulik pér shkarkim te kamionét

Pas zbarkimit té ngarkesés, vozitési e hap valvulén rrjedhése
(3) nga valvula pér shkarkim (2) i lIéngut punues népérmjet
kanaleve 5, 9, 1 dhe 4 kthehet né rezervuarin (T). Né pjesén e
sistemit hidraulik, ku gjendet cilindri teleskopik, mé tutje nuk sillet
Iéng punues dhe presioni zvogélohet né (2 deri 3) bar. Sénduku i
automijetit [éshohet nén veprimin e peshés sé veté dhe e mbledh
cilindrin teleskopik, kurse shpejtésia e |éshimit mund té rregullohet
me ndihmén e valvulés rrjedhése (3).
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3. Sistemi hidraulik pér rrotullimin e kupolés sé tanksit

Né fig. 69 elektromotori (M) e aktivizon pompén me prurje
té ndryshueshme (2), gé Iéngun punues, e transmeton deri te
hidromotori (7).
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A
'
P

|

1

Fig. 69 Sistemi hidraulik te tankset

Hidromotori (7) népérmjet reduktorit (S) e rrotullon kupolén
e tanksit (9). Kahja e rrymimit prej pompés (2) ndryshon me ngasje
té dorés me ndihmén e cilindrit punues diferencial (10), me té
cilin drejton servo-shpérndarési (11). Pompa me dhémbézoré
(3) e siguron me Iéng punues cilindrin diferencial (10) népérmjet
servo-shpérndarésit (11), kurse népér tubin thithés dhe valvulave
jokthyese (4), sipas nevojés plotésohet léngu punues né
transmetuesin hidrostatik. Me ndihmén e valvulés rrjedhése (5)
(valvula pér kufizim té presionit), mbahet presioni konstant punues
né tubin shtytés té pompés me dhémbézoré (3). Me valvulat pér
kufizim té presionit (6) mbahet vlera nominale e presionit punues
né tubin shtytés té transmetuesit hidrostatik.
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4. Sistemi hidraulik né€ makinat pér pérpunimin e
llamarinés

Né fig. 70 éshté paragitur skema hidraulike e makinés pér
petézim té llamarinés me kéto pjesé pérbérése: 1-hidromotorin,
2-reduktorin, 3-cilindrat pér cilindrimin-petézimin e llamarinés,
4-valvula pér kufizim té presionit, 5-valvula jokthyese, R
4/3-shpérndarési elektromagnetik, P-pompa, M-motori ngasés
i pompés, T-rezervuari i Iéngut punues, 6-valvula pér kufizim té
presionit punues.

Fig. 70 Skema e sistemit hidraulik té makinés pér petézim té
llamarinés

Motori ngasés (M) e aktivizon pompén pistonike (P), qé
térheq léng punues nga rezervuari (T). LEngu punues, népérmjet
shpérndarésit elektromagnetik R 4/3, transmetohet deri te
hidromotori (1). Hidromotori e |éviz reduktorin (2), kurse népérmjet
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tij edhe cilindrat pér petézim té llamarinés (3). Pér shkak se
cilindrat punues duhet té rrotullohen né ményré alternative (para-
mbas), ndryshimin e kahjes sé rrotullimit e siguron shpérndarési
elektromagnetik R 4/3. Hidromotori (1) éshté i mbrojtur nga
tejngarkimi me valvulén pér kufizim té presionit (4). Valvula
pér kufizim té presionit (6) e mbron téré sistemin hidraulik nga
tejngarkimi. Me hidromotorin (1) arrihet 10 deri 1000 rrotullime
né minuté dhe presion punues deri 200 [bar], gjegjésisht rritet
shpejtésia e petézimit dhe efikasiteti né makiné. Nga madhésia e
motorit varet kapaciteti i pompés pistonike (P), gé¢ mund té jeté
prej 2 deri 200 litra né minuté.

5. Sistemi pér ndryshim té lartésisé (drejtimit) té
aeroplanit

Né fig. 71 éshté paraqgitur sistemi hidraulik pér drejtim té
aeroplanit. Aktivizohet kur piloti do té jep sinjal mekanik hyrés
népérmjet dorezés komanduese (1). Me kthimin e dorezés maijtas,
leva (4) rrotullohet rreth cernierés (A) dhe e aktivizon servo-
shpérndarésin (3),géijepkahjeléngut punuesné hidrocilindrin (10).
Pistoni né hidrocilindér |éviz majtas dhe népérmijet levés pistonike
aktivizohet elementi (2), qé shérbejné pér mbajte (ndryshim) té
lartésisé sé aeroplanit. Pér shkak se pika (A) zhvendoset bashké me
levén pistonike té hidrocilindrit (10), derisa pika (B) éshté statike
(piloti e mban forté dorezén komanduese 1), pistoni né servo-
shpéndarésin (3) zhvendoset djathtas deri sa nuk arrin né pozitén
e mesme (neutrale). Atéheré ndérpritet prurja e Iéngut punues kah
hidrocilindri dhe pistoni né té ndérpret lévizjen majtas, dhe me
kété ndérpritet edhe zhvendosja e elementit (2).

Nga figura shihet qé pompa (5) térheq Iéng punues me
nén presion nga rezervuari i mbyllur (9) dhe népérmjet valvulés
jokthyese (8) e transmeton deri te servo-shpérndarési (3). Kur
presioni né tubin shtytés té pompés (5) do té arrijé vlerén e
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paraparé, valvula pér ¢’'kycje automatike (6) e shkycé pompén (5).
Atéheré kjo puné me hap bosh nuk shtyjné léng. Pér kété kohé,
akumulatori hidraulik (7) e mban presionin né sistemin hidraulik

né nivelin konstant.

Fig. 71 Sistemi hidraulik pér ndryshim té lartésisé sé aeroplanit
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Pyetje pér vértetim:
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Cila éshté karakteristika e pompave véllimore?

Si funksionon pompa pistonike?

Pse pompa me dhémbézoré e mban kété emér?

Ku pérdoren pompat membranore?

Si jané té vendosur krahét te pompat me krah?

Si jané té vendosur cilindrat punues te pompat radiale?
Si léviz pistoni te pompat aksiale?

Cfaré elemente jané shpérndarésit hidraulik?

Pse shérbejné valvula hidraulike?

Si ndahen valvulat pér presion?

. Pse pérdoren valvulat rrymore?

Ku ndértohet valvula siguruese?

. Pér cka shérbejné ndérprerésit elektrik?

Ku pérdoren valvulat pér drejtim?

Cfaré llojesh té cilindrave hidraulik njihni?
Si ndahen motorét hidraulik?

Pér cka shérbejné filtrat?

Si ndahen rezervuarét hidraulik?

Pér cka shérbejné akumulatorét hidraulik?
Pse dhe ku pérdoren simbolet hidraulike?

. Sirealizohet prova e sistemit hidraulik?
. Kush mund té mirémbaj sistemin hidraulik?
. Skiconi skemén hidraulike me aplikimin e simboleve?

Pse ndértohen (vendosen) valvulat mbyllése?

. Ku ndértohen valvulat jokthyese?
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Pérfundim

Né kété kapitull nxénésit njihen me disa pérmbajtje. Né fillim
njihen me pompat hidraulike véllimore, principin e punés, format e
tyre konstruktive dhe pérdorimin. Pompat véllimore kané pérdorim
té gjeré dhe pér kété shkak detajisht analizohen. Pérve¢ pompave
véllimore, mé tutje njihen edhe me pompat rrymore gé pérdoren
me paraqitje klasike edhe si pompa speciale. Principi i punés
dhe forma konstruktive duhet miré té analizohet, e posacérisht
vendin dhe ményrén e pérdorimit. Mé tutje né kété kapitull
hasemi me valvulat dhe shpérndarésit hidraulik, konstruktimi i
tyre, principi i funksionimit dhe pérdorimi i tyre. Sqarohet dhe pse
jané konstruktuar disa lloje té& ndryshme dhe si éshté roli i tyre né
sistemin hidraulik. Pérvec késaj, lexuesi informohet pér llojet e
cilindrave hidraulik - si funksionojné, ku dhe kur pérdoren, pastaj
cka jané motorét hidraulik, cilat lloje pérdoren. Analizohet se sa
fugi mund té fitohet, ku montohen, si realizohet transformimi i
energjisé hidraulike né até mekanike etj. Lexuesi njihet me llojet
e filtrimit té fluidit té Iéngét, cilét rezervuar pér Iéngje pérdoren,
si llogaritet véllimi i tyre sipas nevojave té sistemit hidraulik, cilét
jané simbolet standarde té elementeve hidraulike, qé pérdoren
gjaté projektimit dhe pérpunimit té skemés hidraulike. Njihen
me ményrén e mirémbajtjes té disa elementeve hidraulike dhe
sistemeve hidraulike né térési. Né fund, njihen me disa shembuj
karakteristik té paraqitjes sé sistemeve hidraulike, prej ciléve
elemente konstruktohen dhe si funksionojné.
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IV. TURBINAT HIDRAULIKE

1. NDARJA ETURBINAVE

Turbinat hidraulike jané pajisje qé energjiné e léngut e
shndérrojné né energji mekanike, e kjo me ndihmén e gjeneratorit
transformohetné energjielektrike.Pértransformimtéenergjisé, pérveg
turbinés dhe transformatorit, jané té nevojshém edhe objekte té tjera
gé bashkérisht e formojné térésiné qé quhet pajisje hidraulike. Ajo
duhet ta shfrytézojé energjiné e pérgjithshme té vrushkullit té léngut
pér shndérrim té energjisé me koeficient maksimal té shfrytézimit.
Pér kété shkak turbinat ndahen sipas llojit dhe konstruksionit né:

- Aktive — turbinat me rrymim té liré dhe

- Reaktive - turbina shtytése.

Te turbinat aktive rrota punuese e shfrytézon vetém energjiné
kinetike té ujit, kurse energjia-potenciale e presionit neglizhohet pér
shkak se presionet e ujit gjaté hyrjes né turbiné dhe daljes prej saj
jané péraférsisht té njéjte me presionin atmosferik. Ato ndahen né:

- Pelton-it,

- Dyfishta dhe

- Turbina rrymore.

Prej tyre, vetém turbina e Pelton-it realizohet.

Te turbinat reaktive rrota punuese e shfrytézon energjiné
kinetike dhe potenciale té vrushkullit. Ato ndahen né:

- Aksiale (pérfagésues éshté turbina e Kapllanit),

- Radiale-aksiale (pérfagésues éshté turbina e Francisit) dhe

- Turbinat diagonale.

Turbinat ndahen edhe sipas konstruksionit né:

1. Horizontale dhe vertikale (sipas pozités sé boshtit),

2. Té hapura dhe té mbyllura (sipas formés té& dhomés
punuese) dhe

3. Njéshkalléshe dhe shuméshkalléshe (sipas numrit té
rrotave punuese).

Ekzistojné edhe ndarjetétjera, kurse né tekstin e métutjeshém
do té analizohen turbinat e Pelton-it, Francisit dhe Kapllanit.
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2.VEPRIMI AKTIV I PRURJES RRYMORE

Gjaté ndarjes sé turbinave konstatuam qé dallimi éshté
né shfrytézimin e energjisé sé vrushkullit. Te turbinat aksiale -
Pelton-it shfrytézohet vetém energjia kinetike e vrushkullit, kurse
te ato té reaksionit shfrytézohet energjia kinetike dhe potenciale
e vrushkullit. Karakteristika themelore e pompave reaktive éshté
ajo gé rrota punuese rrotullohet né ajér, kurse uji vepron vetém né
pjesén e lakuar té ¢cdo lopate té rrotés punuese dhe shfrytézohet
vetém energjia kinetike e vrushkullit. Pér pércaktimin e madhésisé
sé forcés aktive P si dhe madhésisé dhe kahjes sé forcés reaktive R,
analizohet thjeshté — goditja simetrike qé éshté paraqitur né fig. 72.

Pllaka e palévizshme vepron né vrushkull me njé forcé té
reaksionit R dhe e shtypé qgé té ndahet.

. r“;rim:"'ra

Fig. 72 Goditja e vrushkullit mbi pllakén e palévizshme

Nése kahja e veprimit té forcés sé reaksionit R pérfshijné
ndonjé kénd B (beta) me aksin N — N, atéheré projeksioni i sajé
pérgjaté aksit do té jeté:

R cos 8= m4-vs-coS a1 + My'v2:COS Q2 — MpVp

Pér shkak se pllaka éshté e vendosur normal mbi aksin e
goditjes, fitohet:
cos a1 =cos az =c0s90 =0, acos 3 =c0s180 =-1
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Me zévendésimin e kétyre vlerave, nga barazimi fitohet
madhésia e forcés sé reaksionit R, gjegjésisht:
R=my,V,

Forca e reaksionit R ka drejtim normal me pllakén, a=90,
kurse madhésia e sajé éshté e njéjté me prodhimin e masés dhe
shpejtésisé sé lévizjes sé vrushkullit.

Forca e aksionit té goditjes P, sipas madhésisé éshté e njéjté
me forcén e reaksionit R, por ka drejtim té kundért té veprimit,
kurse madhésia e sajé mund té llogaritet me barazimin:

P=myV,= p-As-Vo Kku:

p - dendésia e ujit (Iéngut),

A, - preja térthore e vrushkullit gé godet né pllaké, dhe

V, - shpejtésia e rrymimit té vrushkullit.

Eksperimentalisht éshté vértetuar gé madhésia e forcés
goditése té aksionit mund té rritet nése krijohet forma e sipérfages
mbi té cilin vepron vrushkulli, gjegjésisht pér vlerén e kéndit a>n/2.
Atéheré rrjedh se:

my-Vi=myVo=1/2-my,V, gjegjésisht:
R =my"V,—2m¢-Vy-cos a=myV, (1-cos a)

Pér vlerén té a = m, cos m = 1, pér madhésiné e forcés sé
reaksionit fitohet vlera maksimale, gjegjésisht:
R = mo'Vo+ 2'm1'V1 = 2 mo'VO = Rmax
Madhésia maksimale ka edhe forcé goditése aksiale P, por
vepron né drejtim té kundért té forcés sé reaksionit R, gjegjésisht:
P=2myV,=2pA, Vs>

Nése né barazimin pér shpejtési té daljes népér vrima té

vogla V =./2¢d neglizhohen madhésité e humbjeve, fitohet
madhésia e forcés goditése e aksionit:

P =4-p-g-A,-H = 4y -Ay-H, pér shkak se p=/g
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Késhtu fitohet forma e lopatave te turbinat e Peltonitt.

Fig. 73 Forca e aksionit goditése te turbinat

Sipas formés sé lopatave éshté déshmuar gé karakteristika e
turbinés sé Pelton-it éshté shumé e volitshme pér shkak se shkalla e
shfrytézimit ka vleré té pérafért maksimale varésisht nga ngarkesa.

3. PARAQITJET KONSTRUKTIVE TE TURBINAVE TE PELTONIT

Format konstruktive té turbinave Peltonit varen nga forma
e aparatit pércues, gjegjésisht nga numri i vrushkujve. Aparati
pércues paragitet me njé, dy, katér ose mé tepér vrushkuj. Numri i
rritur i vrushkujve doné té thoté rritje té shpejtésisé sé rrotullimit,
gjegjésisht fuqisé sé turbinés. Né fig. 74 skematikisht jané paraqitur
konstru-ksionet mé té shpeshta té turbinés sé Peltonit.

Sipas pozités sé boshtit, té gjitha turbinat paragiten si:

1. Horizontale: a) dhe b)

2. Vertikale: c) dhe d)

Te turbinat horizontale shfrytézohen konstruksione me njé
vrushkull, si né skemén a) ose me dy vrushkull, si né skemén b).
Konstruksioni mund té jeté me nji (paraqgitja A) ose dy (paraqitja B)
garge punuese.

Te turbinat vertikale shfrytézohet tubpércjellés spiral té ujit,
kurse numri i vrushkujve mund té jeté me dy (skema C) ose katér
(skema D). Mé sé shpeshti te paraqitjet vertikale konstruksioni
éshté me njé gark punues (skema C).
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Vertikale

Horizontale

Fig. 74 Skema konstruktive e turbinés sé Peltonit

4. PJESET PERBERESE TE TURBINES SE PELTONIT

Pjesét pérbérése té turbinés sé Peltonit nuk dallohen shumé
né raport me zgjedhjen konstruktive, pér shkak se mé sé shumti
shfrytézohen te té gjitha paraqitjet konstruktive. Konstruksioni
me dy garge punuese, i paraqitur né fig. 75, éshté i pérbéré nga
kéto pjesé: 1-mbéshtjellési (shtépiza) e dhomés dalése, 2-hyrje né
dhomén dalése, 3-rrotulluesi i vrushkullit, 4-vrushkulli me frenim,
5- pjesa e poshtme e shtépizés, 6-boshti i turbinés, 7-kapaku i
shtépizés, 8-garku punues (fletéve helike), 9-kémbézat prej celik,
10-vrushkulli, 11-shtiza pér rregullimin e madhésisé sé vrushkullit,
12-leva e shtizés pér rregullim, 13-servomotori ndihmés, 14-
tubi lidhés, 15-boshti rregullues i rrotulluesit té vrushkullit,
16-boshti rregullues i levés sé shtizés, 17-lopata e qarkut punues,
18-hermetizuesit, 19-disku mbéshtetés, 20-kushineta e boshtit,
21-lidhésja e boshtit té turbinés.
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Fig. 75 Turbina horizontale e Peltonitt me dy garge punuese
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5. PRINCIPI | PUNES TE TURBINES SE PELTONIT

Turbina e Peltonit éshté e konstruktuar pérrrénje té médhaté
Iéngut nga (300 deri 1760) metra, pér shkak se sipas konstruksionit
té késaj turbine paraqitja e kavitacionit éshté shumé i vogél. Sipas
pozités sé boshtit, paragiten si turbina horizontale dhe vertikale.
Principi i punés dhe pjesét kryesore jané paraqitur né fig. 76. Né
aparatin pércues 1 népérmjet tubit prurés 2 té turbinés sillet ujé
né rrotén punuese 3 gé éshté e pérforcuar né boshtin 4. Aparati
pércues dhe rrota punuese jané té vendosura mbi nivelin e ujit, si
gé shihet nga skema.

Fig. 76 Turbina e Peltonit

Rrota punuese rrotullohet né ajér kurse vrushkulli i ujit godet
vetém né até lopaté qé gjendet direkt para vrushkullit (dizgje).
Shtépiza shérbejné vetém si mbrojtése e rrotés punuese. Fundi i
aparatit pércues quhet ¢ep reaktiv (dizgje, vrushkulluesi) né té
cilin éshté i vendosur gjilpéra (8) me té cilén rregullohet madhésia
e vrushkullit, gjegjésisht fugia e turbinés. Rrota punuese (3)
pérbéhet nga disku me 12 deri 40 lopata punuese (5). Cdo lopaté,
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(fig.77) éshté paraqitur me dy sipérfage té lakuara qé jané té ndara
me kalim té mprehté-thiké (6) (prerja I-1 dhe II-l). Rrota punuese
vendoset ashtu gé thika (6) té pérputhet me aksin e vrushkullit.
Késhtu, vrushkulli godet né lopaté dhe ndahet né dy pjesé té
njéjta. Népér sipérfagen e lakuar té lopatés vrushkulli e ndryshon
drejtimin e lévizjes gati pér 180 shkallé, duke krijuar forcé aktive gé
krijon moment gé e rrotullon rrotén punuese bashké me boshtin
(4). Qé t'i largohet goditjes sé vrushkullit nga pjesa e prapme e
lopatés, né pjesén e poshtme (7) ka preje gjysmérrethore.

Fig. 77 Lopata

6. KARAKTERISTIKAT E TURBINES SE PELTONIT

Varshméria ndérmjet fuqisé P, dhe shkallés sé shfrytézimit
n, té turbinave nése paragitet grafikisht fitohet karakteristika e
turbinés sé Peltonit. Né fig. 78 éshté paraqitur karakteristika e
turbinés sé Peltonitt me dy vlerave té ndryshme té numrit specifik
té rrotullimit n. Nga figura mund té shihet gé turbina me njé
aparat pércues n.=4 deri 35 [rrot/min], ka karakteristiké mé té
pérshtatshme gjaté numrave specifik mé té vogél té rrotullimit, né
figuré n.=15 [rrot/min].
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Fig. 77 Lakoret karakteristike té turbinés sé Peltonit

Nga diagrami, mund té konstatohet, qé turbinat e Peltonit
kané karakteristika shumé mé té volitshme pér shkak se vlera
maksimale e shkallés sé shfrytézimit shumé pak devijon né
varshméri nga ngarkesa e turbinés.

7. RREGULLIMI I TURBINES SE PELTONIT

Fugia e turbinave rregullohet me ndryshim té hapjes sé
aparatit pércues. Te turbinat e vogla kjo realizohet me ané té
dorés, kurse te pompat e mesme dhe té€ médha me ndihmén
e mekanizmit qé quhet rregullatoré té fugisé. Rregullimi éshté i
domosdoshém pér shkak se té gjitha turbinat i Iévizin gjeneratorét
elektrik, gé japin energji shfrytézuesve népérmjet rrjetit elektrik.
Fugia e gjeneratorit rregullohet (ndryshon) pér shkak se nevojat
pér energji elektrike jané té ndryshueshme. Duhet pasur kujdes
gjaté kétyre ndryshimeve, shpejtésia kéndore e turbinés té mbetet
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¢do heré me madhési konstante, pér shkak se nga ajo madhési
varet edhe ndryshimi i prurjes (rrjedhjes).

Né fig. 78 éshté paraqitur skema pér rregullim té dyfishté té
turbinés sé Peltonit. Ky rregullim paraget sinkronizimin e punés sé
rrotulluesit té vrushkullit (9) dhe gjilpérés sé vrushkullés (8). Cdo
njéri prej kétyre mekanizmave ka servomotorin e veté, kurse puna e
tyre e pérbashkét pérshtatet me kombinatorin (3). Gjaté zvogélimit
té ngarkesés, lavjerrési centrifugal (1) népérmijet sistemit té levave,
shpérndarésit (6) dhe servomotorit (2) do té reagoj ashtu gé
vaji nén presion do té largohet né pjesén e majté té cilindrit té
servomotorit (2). Forca e presionit hidrostatik, e shkaktuar nga vaji
nén presion mbi pistonin e servomotorit (2), do té léviz rrotulluesin
e vrushkullés (9) larté. Né kété ményré, pér shkak t€ ménjanimit té
shpejté té njé pjese té vrushkullit, rrotulluesi i vrushkullit nuk lejon
nxitimin té turbopajisjes pér shkak té rrénjes sé ngarkesés. Mirépo,
pér shkak té lidhjes kinematike, lévizja e pistonit té servomotorit
(2), népérmjet levés pistonike, pykés sé kombinatorit (3) dhe
sistemit té levave (4) transmetohet né pistonin e shpérndarésit (6)
dhe servomotorit (7). Pistoni i servomotorit e zhvendos gjilpérén
e vrushkullit (8), e me kété zvogélohet vrima ku rrjedh vrushkulli.
Né kété ményré zvogélohet prurja (rrjedhja) e ujit, e me kété
zvogélohet fuqia e turbinés, gjegjésisht barazohet me fuqiné e
gjeneratorit. Ndryshime té shpejta té presionit né tubin prurés
nuk mund té lindin pér shkak té zhvendosjes sé ngadalshme té
gjilpérés né vrushkull gé e kontrollon unaza mbyllése (5), gé éshté
e vendosur ne hyrje té servomotorit (7).
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Fig. 78 Skema pér rregullim té dyfishté

8. SHKALLA E SHFRYTEZIMIT TE VEPRIMIT TE TURBINES

Karakteristikat themelore té ¢do turbiné té ujit jané energjia
specifike (e) [J/kgl, qé kémbehet pér ¢do kilogram té€ masés sé
ujit (q,) dhe prurja (rrjedhja) véllimore (q,) [kg/s] népér turbiné.
Nése supozojmé qé transformimi i energjisé ndodh pa humbje té
energjive, atéheré fugia ideale P, - teorike e turbinés do té ishte:

Pi=gme=pqre[W] ku

g, — prurja e masés sé ujit,

q, — prurja véllimore.

Gjaté kushteve reale té transformimit, kémbimi i energjisé
né turbiné ndodh me humbje té caktuara té energjisé qé merren
parasysh népérmjet shkallés sé shfrytézimit té veprimit né turbiné
(n) gé llogaritet me barazimin:

n=e/e=N;/N;

Shkalla e shfrytézimit té veprimit té turbinés éshté raporti
i energjisé sé shfrytézuar (e) ose fuqisé (P,) ndaj energjisé teorike -
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ideale (e) gjegjésisht fugia e pérgjithshme e disponuar (P). Kjo shkallé
e shfrytézimit té veprimit i merr parasysh té gjitha llojet e humbjeve
gé jané té pranishme gjaté transformimit té energjisé né turbiné.
Humbjet e energjisé jané té ndara né tre grupe, dhe até:
Grupi i | — humbjet hidraulike gé dalin nga férkimet e
viskozitetit té thérmiave (grimcave) té ujit gjaté rrymimit dhe
férkimit me muret e té gjitha pjeséve pérbérése té pajisjes hidraulike
(ujésjellésve, sifonit, lopatave...). KE&to humbje merren parasysh
népérmjet shkallés hidraulike té shfrytézimit té veprimit (n ).
Grupi i Il - humbjet véllimore gé dalin nga fakti gé njé pjesé
e vogél e sasisé sé prurjes sé ujit deri te turbina nuk kalon népér
garkun punues dhe nuk merr pjesé né transformimin e energjisé.
Njé pjesé nga energjia e pérgjithshme disponuese e ujit humbet
e né kété ményré edhe kéto humbje merren parasysh népérmjet
shkallés sé shfrytézimit véllimor té€ veprimit (n ).
Grupi i lll - humbjet mekanike gé dalin nga férkimi i té gjitha
pjeséve lévizése té turbinés (boshtit né kushineta, férkimit gjaté
rrotullimit né ajér ose pjeséve té zhytura né ujé...). Njé pjesé nga
energjia e pérgjithshme disponuese harxhohet pér mbizotérimin
e rezistencave té férkimit dhe kéto humbje té energjisé parashihen
me shkallén mekanike té shfrytézimit té veprimit (n ).
Shkalla e pérgjithshme e shfrytézimit té veprimit té turbinés ) (eta)
éshté prodhimi i té tre shkalléve té shfrytézimit té veprimit, gjegjésisht:

n=nn-nNv: Nm
Fugia reale - efektive e turbinés P_llogaritet me barazimin:

Pm=Pin=p-q, e-n [W]
9. HUMBJET E ENERGJISE TE TURBINAT
Qé€ té analizohet fugia energjetike disponuese te turbinat
dhe humbjet gé lindin, do ta shqyrtojmé skemén e pajisjes

hidraulike me pjesét themelore. Nga akumulimi i ujit (1) deri
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te turbina (5), uji né hidrocentral sjellet me ujésjellési (2), gé pér
shkak té zvogélimit té gjatésisé sé tij realizohet si tunel (2) (fig. 79).
Ujésjellési mbaron né dhomeén e ujit (stacioni i ujit) (3), gé e mbron
nga presionet e médha qé jané si shkak i hapjes dhe mbylljes sé
shpejté té ujésjellésit (nga goditjet hidraulike). Nga stacioni i ujit
(3) uji népérmijet tubit shtytés (4) depérton né turbinén (5), i jep
energji mekanike dhe del né tubin dalés (7), népérmjet difuzorit
dalés (sifon) (6), qé éshté pjesé pérbérése e turbinés. Ndryshimi i
lartésisé (H) ndérmjet sipérfageve té ujit né akumulimin (1) dhe
kanalit dalés (7), paraqet energjiné disponuese gjegjésisht rrénje
e lartésisé. Energjia e pérgjithshme disponuese (korosponduese)
nuk mund té shfrytézohet pér shkak se ka humbje té energjisé né
ujésjellés. Energjité specifike dhe humbjet né ujésjellés mund té
shprehen si energji né njési té masés né [J/kg], gjegjésisht:

e=e-¢-¢€ ., ku
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Fig. 79 Pajisja hidraulike
e —rrénje energjetike shfrytézuese (humbjet e fuqisé sé
turbinés)
e, - energjia specifike e ujit né akumulues,
e, — energjia specifike e ujit né dalje té turbinés

e, ., — humbjet hidraulike né tub.
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Nése merren vlerat e energjisé specifike, fitohen vlerat e neto
- rrénjés energjetike, qé paraget energjiné né njési té peshés té
shprehur né (m) gjegjésisht: Tm=1J/1N, e shprehur né kété barazim:

e=(V7-ViA)/2+ (p;- py)/p+gH-e,  ku

V - shpejtésia e rrymimit té ujit né sipérfagen e akumuluar,

V, - shpejtésia e rrymimit né dalje té turbinés,

p, - presioni atmosferik né sipérfagen e ujit té akumuluar,

p, - presioni atmosferik né dalje té turbinés dhe

p - [kg/m’] — dendésia e ujit.

Pér shkak se shpejtésia (V) e ujit té akumuluar éshté shumé e
vogél kjo edhe mund té neglizhohet né raport me shpejtésiné (V)
né dalje té turbinés. Presionet p, dhe p, jané presione atmosferike
té sipérfaqes sé ujit, dhe ndryshimi i tyre éshté p-p, =0.

Me zévendésimin e kétyre vlerave, barazimi pér energji
specifike merr formén:

e=gH-V//2-¢, ku

H - ndryshimi i lartésive ndérmjet nivelit t& akumulacionit (I
- I) dhe né dalje té turbinés, prerja (Il - 11).

Humbjet e energjisé kinetike (V,%/2) né dalje té turbinés jané
té vogla pér shkak se sifoni punohet si difuzor, dhe barazimi pér
humbjet e pérgjithshme té turbinés merr formén:

e=gH-e,,

Té secila centralé hidroelektrike energjia specifike (e) mund
té pércaktohet me matjen e prurjes (q), mbipresionin (p_) dhe
llogaritja e shpejtésive té rrymimit.

10. LLOGARITJA E VEPRIMIT REAKTIV GJATE RRJEDHJES

Pér llogaritjen e forcés sé veprimit reaktiv analizohet veprimi
i ndérsjellé i rezervuarit dhe vrushkullit té Iéngut gé rrjedh nga ai,
fig. 80. Rezervuari éshté i hapur, kurse rrjedhja prej tij realizohet
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né atmosferé. Niveli i IEngut né rezervuar mbahet né lartésiné H.
Diagrami i mbipresionit né pjesén anésore AB, éshté paraqgitur me
vijén e drejté BE. Né rast té ujit, kéndi i ndryshimit té presionit ABE
do té€ jeté 45° gé inicion gé trekéndéshi éshté barakrahés.
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Fig. 80 Veprimi reaktiv i vrushkullit (V=v)

Nése né pjesén anésore CD té rezervuarit nuk do té ekzistonte
vrimé, atéheré diagrami i mbipresionit do té ishte i paraqitur
me vijén e pjerrté CE. Pastaj forcat qé veprojné né murre AB dhe
CD do té ishin né baraspeshé. Por, pér shkak se né murin CD,
gjendet vrima f me sipérfage A, népér té cilin rrijedh uji, diagrami
i mbipresionit né até murr do té ishte i njéjté me CmfknED. Sipas
késaj, baraspesha e forcave qé veprojné né murre ¢rregullohet, dhe
rezultantja e tyre R, ka drejtim kah muri AB, né drejtimin e kundért
té drejtimit té rrjedhjes sé ujit. Pra, rrymimi i Iéngut gé rrjedh nga
rezervuari, prodhon né té veprim dinamik né formé té forcés R
— e ashtuquajtur reaksion i rrymimit té léngut. Nése rezervuari i
shqyrtuar vendoset né rrota, atéheré ai do té lévizte né drejtim té
kundért té drejtimit té vrushkullit té |Eéngut.

Madhésia e forcés sé reaksionit R mund té pércaktohet me
aplikimin e ligjit té ndryshimit té sasisé sé lévizjes, pra:

150



m-vy —m-vqs= P-t

ku P — éshté impulsi i té gjitha forcave qé veprojné né sistemin e
shqyrtuar.

Pér shkak se gjaté rritjes sé sasisé sé |évizjes shqyrtohet pér
njési té& kohés (t=1) dhe shpejtésia fillestare e rezervuarit v =0,
shpejtésia fundit (shpejtésia né dalje t& léngut rrymues) v,=v,
pason barazimi né vazhdim pér sasiné e lévizjes:

Mp-Vg =- R ku

- shenja minus (-) para forcés sé reaksionit tregon se drejtimi i sajé éshté i
kundért me lévizjen e ujit népér vrimé. Pér shkak se m =p-v -A - masa e
ujit qé rrjedh népér vrimén anésore né njési té kohés, atéheré madhésia
e vlerés absolute e forcés sé reaksionit pércaktohet sipas barazimit:

R =pvo? Ao [N]

Nése zévendésohet vlera e shpejtésisé sé rrjedhjes né rastin
ideal vo=,/2gH, fitohet:

R=2p-g-HAo[N]

Barazimi tregon qgé forca e reaksionit gjaté rriedhjes népér
vrimé éshté e njéjté me dyfishin e forcés statike té presionit gé vepron
né sipérfaqge e njéjté né prerjen térthore té vrimés.

Gjaté turbinave reaktive, rezervuari kushtimisht pérgjigjet me
kanalet ndérmjet lopatave té lopatave punuese, né té cilat realizohet
kémbim i energjisé d.m.th. krijohet puné mekanike. Te turbinat
reaktive, rrjedhja né hyrje dhe dalje prej kanaleve ndérmjet lopatave ka
presion té ndryshueshém, pjesa mé e madhe e energjisé shndérrohet
né kinetike. Forca e presionit té ujit mbi murrin e kanalit sipas vlerés
éshté i njéjté me reaksionin e kanalit, kurse ka drejtim té kundért.

11. PARAQITJET KONSTRUKTIVE E TURBINES FRANCISIT

Turbina e Francisit éshté né grupin e turbinave reaktive
(shtytése) radiale-aksiale. Né fig. 81 éshté paraqgitur turbina e
Francisit me dhomé spirale pér shkak se sjellja e ujit népérmjet
dhomés spirale éshté zgjedhja mé e shpeshté qé aplikohet.
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Ujidepérton néturbinénépérmjet Gomorésspiraletéturbinés
(1), statorit (2) dhe aparatit pércues (3). Dhoma spirale mundéson
vrushkull aksio-simetrik né hyrje té statorit dhe aparatit pércues, qé
paraget sistem té lopatave té vendosur nén ndonjé kénd né raport me
rezen. Lopatat né aparatin pércues mund té Iévizin né ményré rrethore
rreth akseve té tyre. Pastaj ato e ndryshojné drejtimin e rrymimit
té vrushkullit, gé doné té thoté qé mund té ndryshojé madhésia
e prurjes (rrjedhjes), e me kété edhe fugia e turbinés. Kur lopatat e
aparatit pércues jané né pozité té mbyllur, prurja e ujit népér turbiné
éshté e penguar. Hapja e lopatave, e me kété edhe |éshimi i rrjedhjes
né turbing, realizohet me mekanizmin e levave, qé léviz (afrohet)
népérmjet servomotorit (5). Nga aparati pércues |léngu depérton né
rrotén punuese (9), né té cilin gjenden lopatat. Rrota punuese éshté
e pérforcuar né boshtin e turbinés (4), e kjo prapé éshté e lidhur me
boshtin e gjeneratorit. Né rrotén punuese té turbinés radiale-aksiale,
vrushkulli né fillim afrohet kah aksi i rrotés, e pastaj e merr drejtimin e
aksit. Nga rrota punuese uji depérton né sifon (8). Nga rrota punuese
uji kalon né tubin thithés (sifonin) né formé té difuzorit.

Fig. 81 Turbina e Francisit me komoré spirale

Te turbinat reaktive né tubin pércues shndérrohet vetém njé
pjesé e mundit né energji kinetike, kurse pjesa tjetér shndérrohet
né rroté punuese, deri né vlerén e mundit dalés H, (presionit p,) né
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dalje té turbinés. Gjaté rrénjés sé dhéné dhe humbjeve konstante
shihet qé ngadalé mundi i shfrytézuar (rrénja) i turbinés do té jeté
mé i madh nése mundi ose presioni né dalje té turbinés do té€ jeté
mé i vogél. Pér njé rrénje té konsiderueshme té parametrave dalés
(V, dhe p,) aplikohet forma thithéses tubore (sifon) ose difuzoreé.

12. NUMRI SPECIFIK | RROTULLIMIT

Gjaté projektimit dhe hulumtimit té turbinave shfrytézohet
kriteri gqé i bashkon kéto parametra themeloré: fuginé, mundin
dhe numrin e rrotullimit té turbinés. Ky tregues sumativ éshté
quajtur numri specifik i rrotullimeve dhe éshté shénuar me n_.
Me ndihmén e kétij numri realizohet krahasimi i tyre ndérmjet
turbinave té ndryshme dhe tipave té ndryshme té rrotés punuese.
Prej kushtit té ngjashmérisé sé trekéndéshave té shpejtésisé,
shkalla e shfrytézimit té dy turbinave té njéjta (modelit edhe né
madhésiné natyrale) duhet té jeté e njéjté. Shpejtésia gjaté hyrjes
né rrotén punuese té turbinés né madhési natyrale éshté:

Ui=ky-,2¢# =Dq.mn/60

kurse pér modelin:
Uim =Ky /2gH = Dim '/ 60

Madhésia e koeficientit k varet nga madhésia e kéndeve a,
dhe B,, pér turbinat e nj€jta (ngjashme) &shté me vleré té njéjté.
Nga raporti ndérmjet shpejtésive pér turbinat e njéjta pér raportin
ndérmjet numrave té rrotullimit fitohet:

n_ =Dw.[H

n, D, Hi,n

Prurja e ujit gé kalon népér rrotén punuese té turbinés éshté:
Q =2z-Akw2gH kujané:

z - numri lopatave té rrotés punuese,
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A - sipérfaqgja e prerjes sé kanalit ndérmjet dy lopatave,
k — koeficienti i shpejtésisé relative.
Fuqgia e turbinés llogaritet sipas barazimit:

P=QHgn [kW]

Nga shprehjet e nxjerra mund té fitohet shprehja pér numrin
specifik té rrotullimeve gé definohet sinumér i rrotullimeve té turbinave
té tilla qé gjaté mundit prej H=1 m do té prodhojé fuqi P=0,736 kW=1
KS

no= ) -7 nJP
. !
DNH 6 HVYH

P [kW] - fugia e turbinés,
H [m] - mundi i turbinés,
n [rrot/min] — numri i rrotullimeve té turbinés.

Numri specifik i rrotullimeve si zakonisht pércaktohet pér
fugi nominale té turbinés dhe paraqet kriter pér klasifikim té
pérgjithshém té té gjitha llojeve dhe serive té turbinave. Nga
madhésia e numrit specifik té rrotullimeve varet forma dhe numri
i lopatave té rrotés punuese dhe me zmadhimin e vlerés sé tij
zvogélohen dimensionet e rrotés punuese dhe numri i lopatave.

Numri specifik i rrotullimeve mund té shérbejé pér klasifikim
té llojeve té ndryshém té turbinave, si gé shihen nga tabela vijuese:

[rrot/min] ku jané:

Lloji i turbinés n_[rrot/min]
Peltonit 50-100
Francisit 80 — 300
Diagonale 250 - 500
Kapllanit 450 — 1000
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13. KRAHASIMI | KARAKTERISTIKAVE TE TURBINAVE TE PELTONIT
DHE FRANCISIT

Karakteristikat e turbinés sé Francisit

Né diagramin fig. 82 jané paraqgitur lakoret karakteristike
varésisht nga ngarkesa e turbinés sé Francisit. Lakorja karakteristike
1 i referohet turbinés me lévizje té ngadalshme, 2 turbinés me
lévizje mesatare, 3 turbinés me lévizje té shpejté dhe 4 turbinés
me |évizje mé té shpejté.

Nga diagrami shihet gé turbinat mé té shpejta jané shumé
té ndjeshme né ndryshimin e ngarkeség, qé doné té thoté shkalla e
shfrytézimit () ka vlerén mbi 80% nése ngarkesa éshté né kufijté
prej 75 deri 100% P.. Me zvogélimin e shpejtésisé sé |évizjes te
turbinat e Francisit pérmirésohen karakteristika e sajé. Analiza e
lakores karakteristike dérgon né pérfundim se turbinat e Francisit
nuk japin rezultate optimale té n_gjaté ngarkimit maksimal.
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Fig. 82 Karakteristikat e turbinés sé Francisit
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Karakteristikat e turbinés sé Peltonit

Pér dallim té turbinés sé Francisit te turbina e Peltonitt
ngarkesa nuk ka ndikim té madh né shkallén e shfrytézimit. Kjo
doné té thoté qgé turbina e Peltonit ka karakteristika mé té mira se
sa turbina e Francisit. Nga diagrami né fig. 83 shihet gé turbinat e
Peltonit kané shumé karakteristika mé té pérshtatshme pér shkak
se shkalla e shfrytézimit ka shmangie té vogla nga vlera maksimale
né varshméri me ngarkesén e turbinés.
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Fig. 83 Karakteristikat e turbinés sé Peltonit

14. PARAMETRAT INDIVIDUAL TE TURBINAT

Parametrat individual paragesin té dhénat pér llojin
karakteristik té turbinave (turbina individuale) gé ka rroté punuese
me diametér prej 1 [m] dhe punon me mund prej 1 [m]. Parametrat
individual shénohen me n, Q, P, dhe e paragesin numrin e
rrotullimeve, madhésiné e prurjes dhe fuqginé individuale té
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turbinés. Nése jané té njohur parametrat individual pér njé turbiné,
lehté mund té llogariten parametrat e vérteté (real).

Pér kété qéllim shfrytézohen dhe pérdoren barazimet gé
né vend té parametrave pér turbinén modeluare zévendésohen
parametrat individual. Atéheré fitohen barazimet:

Us =k, 2gH = Dq -1 'n /60

kurse pér modelin:

Madhésia e koeficientit k varet nga madhésia e kéndeve
a, dhe B, pér turbinat e nj€jta dhe me vleré té njéjté. Nga raporti
ndérmjet shpejtésive pér turbinat e njéjta pér raportin ndérmjet
numrave té rrotullimit fitohet:

3

Prurja (rrjedhja) e ujit gé kalon népér rrotén punuese té
turbinés éshté:

Q =2z'Akyy2¢H ku jané:

z - numri i lopatave té rrotés punuese,
A - sipérfagja e prerjes né kanal ndérmjet dy lopatave,
k,— koeficienti i shpejtésisé relative.
Fuqgia e turbinés llogaritet sipas barazimit:
P =QH-gn kW]

Gjaté punimit dhe eksploatimit té turbinave shpesh
aplikohen shprehjet numér individual i rrotullimit, prurje individuale
ose fugi individuale.

15. RREGULLIMI I TURBINES SE FRANCISIT

Me rregullimin e punés sé turbinave faktikisht rregullohet
sasia e ujit gé kalon népér turbiné kurse me até rregullohet edhe
fuqia e turbinés.
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Né fig. 84 éshté paraqitur skema e rregullatorit pér turbinén
e Francisit. Lavjerési centrifugal (1), rrotullohet né ményré té
sinkronizuar me boshtin deri te pjesét pér rregullim. Gjaté regjimit
stacionaré té punés sé agregatit, shpejtésia kéndore e tij éshté
konstante. Lidhésja e lavjerrésit centrifugal, leva OAB dhe pistoni i
shpérndarésit (2) gjenden né pozité té baraspeshés mesatare. Vaji
né shpérndarés vjen nga akumulatori i energjisé (3).

Fig. 84 Rregullatori i turbinés sé Francisit

Nivelin dhe presionin e vajit né akumulatorin (3) e rregullon pompa
(6), kurse né tubin e pompés deri te akumulatori jané té vendosur valvulat
4,5dhe7.Shpérndarési(2) paraget cilindér hidraulik me piston té dyfishté,
kurse né trupin e tij ka vrima népér té cilin vaji vjen né shpérndarésin dhe
shkon kah servomotori (8). Gjaté zvogélimit té ngarkesés sé gjeneratorit,
fugia e tepért e turbinés mbi fuqiné e gjeneratorit shkakton rritje
momentale té shpejtésisé kéndore né agregat dhe lidhésja e lavjerrésit
centrifugal ngjitet larté. Leva OAB léviz rreth pikés A dhe pér shkak se
éshté e lidhur me mbyllésin e vajit (10), népérmjet levés (9) zhvendoset
pistoni né servomotorin (8). Kjo zhvendosje mundéson gé pistoni i
dyfishté né shpérndarésin (2) té Iéshohet poshté ku do té hapet tubi
prurés i vajit né anén e djathté té cilindrit né servomotorin (8). Pér kété
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shkak, pistoni né servomotor zhvendoset majtas dhe e zvogélon hapjen
e aparatit pércues té turbinés. Mbyllési (10) éshté cilindér hidraulik
i mbushur me vaj. Né té éshté i vendosur pistoni gé mund ngadalé té
zhvendoset, prej pjesés sé epérme né pjesén e poshtme, pér shkak té
rrjedhjes sé vajit népér vrimat e mbyllura prej njérit deri te pjesa tjetér e
cilindrit. Né momentin e paré té rregullimit, mbyllési (10) vepron si lidhje
e ngurté dhe pika A mbetet e palévizshme. Gjaté lévizje sé pistonit né
servomotorin (8) majtas, me ndihmén e sistemit té levave dhe mbyllésit
(10), pika A e levés ngritét njékohésisht gjaté rrotullimit té levés rreth
pikés O. Leva merr pozité té re OB, kurse pistoni i shpérndarésit kthehet
né pozitén neutrale dhe tubi sjellés i vajit né servomotor ndalet. Susta e
mbyllésit, e pérforcuar né pikén A, mblidhet dhe tenton té kthehet né
pozitén fillestare. Pér kété shkak leva O'AB rrotullohet rreth pikés O dhe
e zhvendos shpérndarésin poshté. Kjo sjellé deri te mbyllja plotésuese
e aparatit shpérndarés té turbinés, kurse procesi i rregullimit mbaron
kur pistoni i servomotorit do té€ ndérpres gé té zhvendoset. Atéheré leva
OAB e merr pozitén fillestare, kurse fugia e turbinés barazohet me fuginé
e gjeneratorit. Gjaté rritjes sé ngarkesés, mekanizmi i sistemit rregullues
zhvendoset né kahjen e kundért.

16. PRINCIPI | PUNES SE TURBINES SE KAPLLANIT

Principii punés sé turbinés sé Kapllanit nuk dallohet nga ajo e
turbinés sé Francisit. Pérdoren pér lartési té vogla H=(3-60) [m] dhe
prurje t& médha. Transformimi i energjisé shtytése né até kinetike
zhvillohet né spiralen (1), ku krijohet shpejtési e madhe e lévizjes
sé ujit. Pér shkak té prurjeve t€ médha, spiralja ka dimensione té
médha dhe pér kété shkak ndértohet nga betoni i admiruar me
kuroré té lopatave mbéshtetése nga hekuri i derdhur.

Nga spiralja (1) uji orientohet kah qgarku pércjellés (2) dhe
kah garku punues (3). Karakteristiké pér kété turbiné éshté ajo gé
ndérmjet qarkut pércjellés dhe punues ka hapésiré té mjaftueshme
népér té cilin uji léviz lirshém. Né kété ményré, pas lopatave
pércjellése (L) uji orientohet né ményré aksiale dhe depérton né
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Fig. 85 Skema e turbinés sé Kaplanit

garkun punues (3). Lopatat (L) (3-8) kané profil fletézor - aero dhe
jané té pérforcuara né kokén (4) me kushineta |évizése dhe gjaté
kohés sé punés mund té rrotullohen pér njé kénd té caktuar rreth
akseve té tyre orientuese radiale. Pér kété géllim, né kokén (4) éshté
i vendosur mekanizmi gé Iéviz me ndihmén e motorit hidraulik
népérmjet levés (5), qé kalon népér boshtin e zbrazét (6). Rrotullimi
i lopatave dhe vendosja e tyre nén kéndin optimal gjaté kohés
sé punés siguron shkallé té larté té shfrytézimit veprues pér kéto
turbina. Pas qarkut punues (fletéve helike) uji depérton né sifonin
(7), g€ e ka rolin e njéjté si te turbina e Francisit, vetém gé pérdoren
difuzorét me gjatésimé té madhe pérshkak se shpejtésia dalése e ujit
éshté mé e madhe. Sipas pozités sé boshtit, mund té jeté e vendosur
né pozité vertikale ose horizontale. Numri i lopatave té montuara
né kokén (4) varet nga madhésia e lartésisé (mundit) - pér mund
deri H= 20 m montohen katér lopata, kurse pér mund maksimal
prej H=60 m montohen teté. Me krahasimin e karakteristikave pér
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turbinat e Francisit dhe Kaplanit konstatohet gé treques mé té miré
ka ajo e Kaplanit. Mundésia pér rrotullim té lopatave dhe vendosja
e tyre nén kéndin optimal gjaté kohés sé punés, siguron shkallé té
larté té shfrytézimit veprues. Ky éshté edhe shkaku kryesoré pse
sugjerohet pérdorimi i turbinés sé€ Kapllanit pér munde té médha.

17. RREGULLIMI I TURBINES SE KAPLLANIT

Rregullatori duhet té sigurojé forca té konsiderueshme qé jané té
domosdoshme pér rregullimin e madhésisé sé prurjes (rrjedhjes) népér
aparatin pércues pér shkak se né kété ményré rregullohet madhésia
e fuqgisé. Madhésia e fuqisé sé turbinés rregullohet me ndryshim té
ngarkesés sé aparatit pércues. Pérdoren disa lloje té rregullatoréve:

Rregullimi i dyfishté i turbinés sé Kapllanit

Rregullimi pérbéhet njékohésisht edhe né pérputhshméri
me lévizjen (afrimin) e aparatit pércues dhe lopatave té rrotés
punuese. Pér ¢farédo mundi té turbinés, pér té fituar koeficient té
larté té shfrytézimit, né ¢do hapje té aparatit pércues né ményré té
pérshtatshme i pérgjigjet kéndi i caktuar i rrotullimit té lopatave
té rrotés punuese. Kjo pérputhshméri arrihet me mekanizém
special gé quhet kombinatoré. Lopatat e rrotés punuese |évizin
(rrotullohen) me ndihmén e servomotorit me vaj qé éshté i
vendosur né kokén e rrotés punuese té turbinés. Vaji né kété
motor vjen nga shpérndarési i posacém. Skema pér rregullim té
dyfishté té turbinés éshté paraqitur né fig. 86. Pérshtatja e punés
sé servomotorit (1), aparatit pércues (7) dhe servomotorit (6) té
rrotés punuese népérmjet sistemit té levave 3 dhe 4, realizohet
me ndihmén e pistonit né kombinatorin (2). Gjaté zvogélimit
té ngarkesés, aparati pércues i turbinés mbyllet dhe pistoni i
kombinatorit zhvendoset. Duke u zhvendosur sipas pistonit, rrota
e levés (3) e sjellé né lévizje pistonin e shpérndarésit (5), kurse ai
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népérmjet servomotorit (6) i rrotullon lopatat (8) té rrotés punuese
(9). Né kété ményré vendoset lidhje e pérhershme ndérmjet
hapjeve té lopatave té aparatit pércues dhe kéndit té rrotullimit té
lopatave té rrotés punuese té turbinés.

Fig. 86 Skema pér rregullimin té dyfishté té turbinés sé Kapllanit
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Pyetje pér pérforcim:

Cka éshté turbina?

Si ndahen turbinat hidraulike/

Cili éshté dallimi ndérmjet turbinave aktive dhe reaktive?
Si ndahen turbinat e Peltonitt sipas pozités sé boshteve?
Cilét jané pjesét kryesore té turbinés sé Peltonit?

Cilat karakteristika té turbinés sé Peltonitt i njihni?

Cilét rregullatoré i njihni?

Si llogaritet shkalla e shfrytézimit veprues té turbinés?
Cilat humbje té fuqisé i njihni?

10. Si llogaritet veprimi reaktiv i vrushkullit?

11. Né& cilin grup bien turbinat e Francisit?

12. Numéroni karakteristikat e turbinés sé Peltonit dhe Francisit?
13.Si dhe pse llogaritet numri specifik i rrotullimit?

14. Cili éshté numri minimal specifik i rrotullimit?

15. Cfaré roli ka difuzori te turbinat?

16. Cka éshté karakteristike pér turbinat e Kaplanit?

Pérfundim:

Né kapitullin pér turbina hidraulike jané paraqitur

informacionet themelore pér turbinat, ndarja e tyre, ményra
e funksionimit, pjesét pérbérése dhe pérdorimi. Njihemi me
karakteristikat themelore té turbinave hidraulike, si pércaktohet
numri specifik i rrotullimit, fugia ose mundi i turbinés, si realizohet
rregullimi i punés sé turbinés etj. Njihemi se cili éshté roli i rrotorit
dhe difuzorit gjaté transformimit té energjisé hidraulike. Po ashtu,
njihemi me disa lloje té rregullatoréve qé pérdoren te turbinat
hidraulike dhe cilét jané parametrat themeloré pér zgjedhjen e
turbinés sipas parametrave té njohur punues.
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MESIM ZGJEDHORE

I. POMPAT

Detyra pér llogaritjen e: kapacitetit t& pompave pistonike,
humbjet e energjisé, lartésia e lejuar e thithjes, fugia e pompave,
shkalla e shfrytézimit té veprimit, zgjedhja e pompave.

1. Me ¢faré shpejtésie té rrymimit do té Iévizé [éEngu népér tub me
diametér d=200 [mm], nése kalon sasia prej Q=100 [m3/h]?

Zgjidhje:

Sipérfagja e prerjes térthore té tubit rrethoré llogaritet me:
A =d*n/ 4 =0,2%3,14/4 = 0,04:3,14 /4 = 0,0314 [m?]

Sasia e [éngut duhet té shndérrohet né [m?/s], gjegjésisht:
Q=1000 [m*/h]=100/3600 [m?3/s]=0.0278 [m?/s]

Shpejtésia e rrymimit té Iéngut do té jeté:
V=Q/A=0.0278/0.0314=0.885 [m/s]

2.Té pércaktohet diametri i tubit pér prurje (rrjedhje) té Q=70 [l/s],
nése éshté dhéné shpejtésia e rrymimit V=1 [m/s].

Zgjidhje:

Nga barazimi i kontinuitetit Q=A-V rrjedh A=Q/V gjegjésisht
A=d*n/4 rrjedh: d’=4A/n=4-0.07/3.14 gjegjésisht d=0.298 [m]

3.Sa éshté lartésia thithése vakumetrike e pompés pér ujé, nése né
sipérfagen e ujit vepron presioni atmosferik prej p =1 [bar], kurse
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presioni atmosferik né tubin thithés té€ pompés éshté p =0.3 [bar]
dhe dendésia e ujit éshté p = 1000 [kg/m?3]?

Zgjidhje:
1 [bar]=10° [N/m?]
p,=1-10°=10° [N/m?]
p,=0.3-10° [N/m’]
lartésia thithése vakumetrike do té jeté:

hvak = (Po -p1) /P -g = (1- 0,3)-10° / 10°-9,81 = 7,14 [m]

4. Sa éshté lartésia e nevojshme manometrike e pompés pér ujé,
nése prurja e pompés éshté 90 [I/s], kurse ndryshimi i lartésive nga
niveli i rezervuarit dhe nivelit té pusit éshté 40 [m]? Tubi éshté me
gjatési prej 1000 [m], kurse éshté i punuar nga tubat prej hekuri me
diametér d=300 [mm].

Zgjidhje:

Nga lartésité e dhéna fitohet lartasit gjeodezike H,=50 [m], nga
tabela pér tuba prej hekuri d=300 [mm] caktohet A=0.024. Pér
shkak se punohet pér gjatési t¢ médha té tubit, do té llogariten
vetém rezistencat sipas gjatésisé sé tubit:
Sh= A-L/d v¥2g
V = 4Q/d* -1 =4-0,09 /0,3°1=1,28 [m/s]
>h =0,024:1000/0,3-1,28%/2:9,81=6,7 [m]

Lartésia e nevojshme monometrike e ngritjes éshté:
H = Hg+Yh = 40+6,7 = 46,7 [m]

5. Sa éshté lartésia gjeodezike e thithjes H, e pompés gé duhet
té transportoj ujé Q=35 [I/s], kurse vakumetri i ndértuar né pjesén
thithése té pompés tregon presion p =62 [bar]. Tubi thithés ka
diametér d=200 [mm], kurse rezistencat e pérgjithshme lokale jané
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>€=0.85. Rezistencat e tubit thithés té neglizhohen, kurse detyra té
zgjidhet sipas barazimit té Bernulit.

Zgjidhje:
Si procese karakteristike zgjidhen niveli i ujit né pus dhe simetralja
e pjesés lidhése (kycése) e pompés.
Z,=0, ZB:ng, kurse V,=0
Ekuacioni i Bernulit pér kéto kushte do té jeté:
pa/ p'g+va?l2g+z1= pg/ pg+ vs®/2g+zg + Yh

po/ P -g= p1/ p-g+vi®l2g+Hgu+ Y& v4i°/2g gjegjésisht:

Hgu= (Po—p1)/p-g - vi°12g (1 + ¥E)

Shpejtésia e rrymimit té ujit né tubin thithés do té jeté:
vi=Q/A=4Q/d*n=4.0,035/0,2*n =1,11[m/s]

pér shkak se (p,-p,)=p,,, rrjedh se lartésia thithése gjeodezike do té jeté:
ng:0.62-1 0°/10%9.81-1.112/2-9.81-(1+0.85)=5.8 [m]

6. Sa duhet té jeté fugia e motorit ngasés pér pompén centrifugale
gé duhet té€ mbushé rezervuarin me véllim prej 30 [m?] pér njé oré?
Tubi shtytés ka diametér prej 100 [mm], gjatési 200 [m]. Shkalla e
shfrytézimit éshté n=0.5.

Zgjidhje:
Kapaciteti i pompés do té jeté:
Q=V/t=30000/3600=8.33 [I/s]=0.00833 [m?*/s]

Shpejtésia e rrymimit té ujit éshté:
v=Q/A=4Q/d*n=4-0.0083/1-3.14=1.06 [m/s]

Pér shkak té gjatésisé sé madhe té tubit neglizhohen rezistencat
lokale, dhe pér diametér d=100 [mm] nga tabela fitohet vlera
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e koeficientit té rezistencave A=0.033, e atéheré rezistencat e
pérgjithshme do té jené:

Sh=A-L/d v?*/2g=0,033- 200/0,1-1,06%/2:9,81 = 3,8 [m]

Lartésia manometrike e ngritjes éshté:
Hm:ng+Zh:40+3.8:43.8 [m]

Fugia efektive e nevojshme e motorit ngasés éshté:
P=p-g-Q:-H_/1000m=1000-9.81-0.00833-43.8/1000-0.5=7.15 [kW]

7.S5a do t€ jeté shkalla e shfrytézimit té agregatit n=?, gé me puné
té pandérpreré prej 5 oré mbushé me ujé rezervuarin prej 4000 [l].
Pér kété kohé agregati ka harxhuar 8.5 [kW] energji elektrike, kurse
pompa punon me lartési monometrike té€ ngritjes H_=48 [m].

Zgjidhje:
Kapacitetimesataré i pompés llogaritet sipas sasisé sé pérgjithshme
gé e ka barté pér kohén 5 [h].

Q=V/t=4000/5-3600=2.22 [I/5]=0.00222 [m?/s]

Energjia e harxhuar pér njé oré éshté:
P=8.5/5=1.7 [kW]
Nga barazimi pér fuqi efektive e motorit ngasés fitohet:
n=p-g-Q-H_/1000-P=1000-9.81-0.00222-48/1000-1.7
NnN=0.615

8. Sa duhet té jeté numri specifik i rrotullimit n =? pér pompén
njéshkalléshe centrifugale qé transporton Q=0.05 [m3/s] né
lartésiné H=25 [m] me numér té rrotullimit té motorit=1450 [rrot/
min]?

o /e _ V005 _ -
Zgjidhje: ng = 3,65 -n - oy 3,65-1450 - T 106 [1/min]

167



9. Sa éshté numri specifik i rrotullimit t¢€ pompés dyshkalléshe
centrifugale gé transporton Q=12 [m?*/min] gjaté H=50 [m] dhe
numér té rrotullimit n=2880 [rrot/min].

Zgjidhje:
Q=12 [m3*/min]=12-1000/60=200 [l/s]
H=60/2=30 [m] pér njé shkallé t& pompés
n =360 [rrot/min]

10. Sa éshté prurja minimale Q_ =? pér pompén centrifugale
njéshkalléshe me n=3000 [rrot/min], nése lartésia manometrike e
ngritjes duhet té jeté H=30 [m]?

Zgjidhje:
Qumin=0,0000111-vH3=0,0000111-v/303 =0,00182 [m*/s] =1,82 [I/s]

11.Salartési maksimale té ngritjes mund té pritet nga pompa centrifugale
njéshkalléshe gé transporton Q=1 [I/s], me n=300 [rrot/min]?

Zgjidhje:
Hmax =2000-3/Q2 = 2000-3/0,0012= 20 [m]

12. Né cilén lartési do té ngritét Iéngu né tubin thithés té pompés
pistonike pas hapit té paré té pistonit, nése véllimi i ajrit né tubin
thithés dhe hapésira e démshme e pompés éshté 0.1 [m?], kurse
ajri gjendet nén presionin atmosferik p_=1.18 [bar]? Pompa ka
diametér té pistonit d=300 [mm] dhe hap té pistonit I=500 [mm].
Rezistencat té€ mos merren parasysh.

Zgjidhje: Sipérfaqgja e pistonit do té jeté:
A=D?-1/4=0.3%3.14/4=0.07 [m?]
Presioni né cilindér té pompés pas hapit fillestaré té pistonit:
p=p, (V,+A-s)/V =1.18:0.14+0.07-0.5)/0.1=1.1593 [bar]
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Pér dendésiné e ujit p=1000 [kg/m?] rrjedh se lartésia e ngritjes né
tubin thithés do té jeté:
p,=ptp-g-h ose
h:(pat—p)/p-g:(1.18—1.1593)-105/102-9.81:15.93/9.81:0.21 [m]

13.Saduhettéjeté prurja(rrjedhja) e pompés pistonike njécilindrike
me veprim té njéanshém qé ka diametér té pistonit d=170 [mm]
dhe hap té pistonit s=200 [mm]nése numri i rrotullimeve éshté
n=60 [rrot/min]? Shkalla véllimore e shfrytézimit n =0.94.

Zgjidhje:
Sipérfagja e prerjes térthore té pistonit do té jeté:
A=d*n/4=0.172-3.14/4=0.0227 [m?]
Prurja e pompés do té jeté:
Q=n-A-s-n/60=0.94-0.0227-0.2:60/60=0.0043 [m>*/s]=4.3 [I/s]

14. Sa do té jeté prurja e pompés pistonike dycilindrike me veprim
té dyanshém nése jané dhéné:

- diametri i pistonit D=150 [mm];

- hapii pistonit s=180 [mm], d=45 [mm];

- numri i rrotullimeve n=80 [rrot/min];

- shkalla véllimore e shfrytézimit n =0.93

Zgjidhje:
Sipérfagja e pistonit:
A=D?1/4=0.15%3.14/4=0.018 [m?]

Sipérfagja e prerjes térthore té levés pistonike

A,=d*n/4=0.045%3.14/4=0.0016 [m’]
Prurja e pompés pistonike dycilindrike do té jeté dy heré mé e
madhe se sa pompa njécilindrike me veprim té dyanshém, kurse
llogaritet sipas formulés:

Q=21 [2(A-A /2)]-s:n/60=
=2:0.93:[2(0.018-0.0016/2)]-0.18-80/60
Q=0.015 [m?3/s]=15 [I/s]
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Pér shkak se me mésim zgjedhoré jané té paraparé njésit
mésimore pér shpejtésité e trekéndéshave, barazimi i Ojlerit
dhe ndikimi i formés sé lopatés punuese mbi mundin e pompés
centrifugale, interpretimi i té ciléve éshté paraqitur né vijim.

TREKENDESHAT E SHPEJTEIVE

Te pompat centrifugale [éngu hyjné me shpejtésiv, népérmjet
kanalit gendroré kundrejt rrotés punuese dhe nén veprimin e
forcés centrifugale gé krijohet gjaté rrotullimit té Iéngut ndérmjet
lopatave ajo drejtohet kah periferia. Gjaté lévizjes sé Iéngut né
tubin ndérmjet lopatave dallohet shpejtésia absolute dhe relative.

Shpejtésia absolute paraget shumén gjeometrike té
shpejtésisé relative té léngut dhe shpejtésisé rrethore té rrotés
punuese.

Shpejtésia relative e léngut paraget shpejtésiné né raport me
rrotén punuese.

Shpejtésia rrethore e léngut u, né hyrje té rrotés punuese
éshté e njéjté me shpejtésiné e pikave gé jané té shpérndara né
rrethin e brendshém té rrotés punuese, gjegjésisht:

u,=D m-n/60=w-D /2 [m/s]
Shpejtésia rrethore e Iéngut né dalje té rrotés punuese éshté
u,=D,m-n/60=w-D /2 [m/s]
ku jané:

n — numri i rrotullimeve té rrotés punuese,

D, - diametri hyrés i rrotés punuese,

D, - diametri dalés i rrotés punuese,

o - shpejtésia kéndore e rrotullimit té rrotés punuese.

Nga tubi thithés Iéngu sillet né rrotén punuese me shpejtési
absolute v, (fig. 87a). Gjaté hyrjes né rrotén punuese léngu e
ndryshon drejtimin e l€vizje, me shpejtési absolute v,. Gjaté l€vizjes
sé léngut pérgjaté kanalit ndérmjet lopatave i rritet shpejtésia
absolute deri né vlerén v,, né dalje té rrotés punuese (fig. 87Db).
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Thérrmijat (grimcat) e |éngut lévizin népér gjatésiné e lopatés
me shpejtési relative w, né hyrje dhe w, né dalje té rrotés punuese si
tangjentja e lopatés né pikén pérkatése. Lidhja ndérmjet tre shpejtésive
(rrethore, absolute dhe relative) té [Engut né prerje té caktuara né tubin
ndérmjet lopatave e paraqesin trekéndéshat e shpejtésive (fig. 87¢).

BARAZIMI KRYESORE | POMPES CENTRIFUGALE
(Barazimi i Qjlerit)

Né rrugén prej hyrjes deri te dalja nga rrota punuese gé
rrotullohet, I€énguti rritet energjia specifike, kinetike dhe potenciale
pér kéto vlera:

AE = (p2-p1) / p + (V22 —v4?) [ 2
Gjaté rrotullimit té rrotés punuese Iéngut g€ léviz né até i
jepet sasi e caktuar e energjisé AA. Barazimi i Bernulit pér lévizje té

Iéngut népér kanal té rrotés punuese nga hyrja deri né dalje do té
shihet késhtu:

p1/p +W1/2 +0A = palp + Wo?/2

Gjaté zhvendosjes sé léngut pér distancén R, - R, edhe pse

merret parasysh raporti u=o-R;; u,=o-R, fitohet:
AA = (u?-us?) [ 2

Nése kjo vleré pér AA merret né barazimin e méparshém té

Bernulit fitohet:
P1/p + Wi%/2 + (U®-ui?) [ 2 = polp + Wp2/2 ose
(P2 -p1) Ip = (Wo>-w+%) / 2 + (u*-us®) / 2

Me zévendésimin e késaj vlere né barazimin pér rritje té
energjisé sé Iéngut né rrotén punuese fitohet:

AE = (U2u®) 12+ (V2= vi?) 12+ (Wwo-w?) /2 [J/kg]

Barazimi i fundit paraget rritjen e pérgjithshme té energjisé
specifike té [éngut né rrotén punuese té pompés. Né kété barazim
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anétari i paré paraget ndikimin e forcés centrifugale, anétari i dyté
energjiné kinetike dhe anétari i treté shpejtésiné relative té lévizjes
sé€ |éngut népér rrotén punuese.

Lartésia teorike e presionit (mundit) e realizuar né rrotén
punuese té pompés, llogaritet sipas barazimit:

He= (p2 — p1) Ip-g + (V2” -v+%) 129
Nése zévendésohet vlera pér ndryshim té presioneve fitohet:
(P2 = p1) Ip°g = (Wi* = w5%) / 2g + (u2” — u1?) / 29
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Fig. 87 Hyrja dhe dalja e Iéngut né rrotén punuese
Nése aplikohet teorema e kosinusit pér trekéndéshat e
shpejtésive, pér kushtet né hyrje dhe dalje té rrotés punuese, pér

shpejtésité relative fitohet:

172



wi2=v4? + us? = 2v4-uy -cosay
W22 = Vo2 + Uy2 — 2V, Uy COSO
Vom = V2 *Sin 02
Vou = V2 "COSO2 = Uz -Vom -Ctg B2

ku jané: v, - komponenti normal i shpejtésisé absolute té I€éngut
né dalje - shpejtésia radiale (fig. 86b)
v, - komponenti tangjencial i shpejtésisé absolute té
Iéngut né dalje (fig. 86b)
Me rregullimin e barazimeve té méparshme dhe zévendés-
simin e vlerave né barazimin pér lartésiné teorike dhe presionit
(mundit) té realizuar né rrotén punuese fitohet:

H, = (U2'V2u - U1'V1u) / g

Ky barazim paraget barazimin kryesoré themeloré
té pompés centrifugale me lopata me té cilén pércaktohet
madhésia e vlerés teorike té mundit pa pjesémarrje t€ humbjeve
hidraulike gé krijohen né pompé. Barazimi kryesoré nga L. Ojlerit
éshté quajtur barazimi i Ojlerit.

NDIKIMI | FORMES SE LOPATAVE PUNUESE TE POMPAT
CENTRIFUGALE

Barazimi kryesoré pér mundin teorik té pompave centrifugale
mé sé miri analizohet gjaté formave té ndryshme té lopatave té
pompés. Te pompat centrifugale pérdoren tre forma té ndryshme
té lopatave, si qé éshté paragitur skematikisht né fig. 88.

- lopatat e lakuara né pjesén prapme (1)

- lopatat me mbarim radial (2)

- lopatat té lakuara né pjesén e pérparme (3)

Cdo formé e lopatave ka trekéndéshin e vet té shpejtésive
gjaté daljes sé Iéngut. Nga figura shihet gé gjaté numrit té njéjté té
rrotullimeve n dhe dimension té njéjté té rrotés, lopatat e lakuara
nga pjesa e prapme (1) Iléngut i mundésojné shpejtési té vogla té
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dalése v,, kurse ato té lakuara né pjesén e pérparme (3) shpejtési
té madhe dalése v.. Gjaté shpejtésive t&€ médha dalése té Iéngut
rriten humbjet hidraulike né pompé, pér kété shkak pompat gé
kané rroté punuese me lopata té lakuara nga pjesa e pérparme (3)
kané shumé shkallé té ulét té shfrytézimit veprues (n). Pompat me
rroté punuese gé kané lopata té lakuara nga pjesa e prapme kane
shkallé té larté té shfrytézimit veprues.

Fig. 88 Format e ndryshme té lopatave

Pér lopata té lakuara né pjesén e prapme (1) kéndi ,<90°,
me zgjedhjen e barazimit kryesoré pér pompa centrifugale, vlera
teorike e mundit té pompés pércaktohet sipas barazimit:

Hi< u®/g

Pér lopatat me mbarim radial (2) qé kané kénd normal dalés
B,=90° mundi teorik llogaritet sipas barazimit:

Hi=u?/g
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Lopatat té lakuara nga pjesa e pérparme (3) kané kéndin dalés
B,>90° dhe madhésia e mundit teorik llogaritet me barazimin:

Ht>U22/g

Nga analiza e méparshme mund té konkludohet g€ lopatat e
lakuara né pjesén e prapme krijojné mund mé té vogél kurse kéndi
dalés te kéto lopata éshté B,=(14 deri 60)°.

Te pompat centrifugale bashkékohore me madhési té kéndit
hyrés 3,=(15 deri 50)° mundésohet hyrje pa goditje té léngut mbi
lopatat.

Mundi teorik i pompave centrifugale té shprehur me
barazimin kryesoré éshté i paraparé pér léngjet ideale (pa humbje)
dhe kjo vlen gjaté numrit té pakufishém té lopatave té rrotés
punuese. Mundi i vérteté i pompave centrifugale éshté mé i vogél
nga ai teorik, pér shkak se rrota punuese ka numér kufitaré té
lopatave. Humbjet e mundit pér tejkalimin e rezistencave hidraulike
né trupin e pompés e pérfshijné shkalla hidraulike e shfrytézimit té
veprimit (n, ).

H = nn'k-Hi= nn-k-(U2'vay — Uq-vyy) /' g

ku k=(0.6 - 0.9) - koeficienti i riparimit.

Madhésia e shkallés hidraulike té shfrytézimit veprues varet
nga konstruksioni dhe dimensioni i pompés.

Te pompat centrifugale Iéngu mé sé shpeshti depérton né
rrethin e brendshém nén kénd té drejté (a,=90) pér shkak se né
kété rast fitohet mundi mé i madh i pompés centrifugale.

Kéndi dalés o, fiton vlerén nga kushti pér shkallé mé té
pérshtatshme té veprimit t&é pompés dhe si zakonisht ka vlerén
prej (5 - 25)°.
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Il. PAJISJET E HIDROFORIT DHE STACIONET
E POMPAVE

STACIONET E POMPAVE, LLOJET DHE NDARJA

Stacionet e pompave pér sigurimin e sasisé€ sé nevojshme té
ujit ndahen sipas disa arsyeve dhe até:

1. Sipas qgéllimit stacionet e pompave aplikohen pér:

- Sigurimin e ujit pér pije,

- Sigurimin e ujit teknik dhe

- Pajisjeve pér ujitje.
2. Sipas funksionit né furnizim me ujé stacionet e pompave ndahen
né:

a) Stacionet e pompave themelore,

b) Stacionet pér parapompim,

¢) Stacionet pér rritjen e presionit dhe

d) Stacionet garkulluese té pompave.

Stacionet e pompave themelore pérdoren pér thithjen e ujit nga
pusi, lumi, ligeni... dhe e transportojné deri te pajisja pér pastrim,
rezervuar ose sistem hidraulik. Do me théné detyra e tyre éshté té
sigurojné sasi té mjaftueshme té ujit gé mund té pérdor harxhuesi.

Stacioni i pompave pér para pompim ka pér detyré gé té
zhvendosé ujin nga niveli (lartésia) mé i ulét né nivelin mé té laré.
Cdo heré pérdoren pér hedhjen e ujit nga rezervuari pér pastrim
né rezervuarin pér pérdorim ose instalimin hidraulik.

Stacioni i pompave pér rritje té presionit ka pér detyré gé té rrité
presionin e ujit né disa pjesé té rrjetit ku éshté i nevojshém presioni

176



mé i larté punues. Né kéto stacione uji vien me presion té caktuar
nga rezervuari paraprak ose rrjeti hidraulik.

Stacionet qarkulluese té pompave pérdoren né repartet
industriale dhe termoelektrana. Me kéto stacione transportohet
uji gé e ka mbaruar funksioni pér ftohje né procesin teknologjik,
me disa pompa dérgohet né pajisjet pér ftohje (kulla), kurse
me pompat tjera uji i ftohur nga kullat transportohet pérséri né
procesin teknologjik.

3. Sipas shkallés sé sigurisé gjaté punés stacionet e pompave ndahen né:

Klasal-stacionete pompavetetécilétnuk éshté elejuarndérprerja
e punés sé agregatit pér shkak se shkakton démtime té pajisjes
ose e rrezikon procesin teknologjik. Né kéto stacione té pompave
ekzistojné mé sé paku dy agregat t€ pompave edhe gjaté defektit
té njérit automatikisht kycet agregati rezervé. Po ashtu stacionet e
pompave jané té siguruara me agregatet e veté pér rrymé elektrike
gé kycen gjaté ndérprerjes sé furnizimit té rregullt. Me kéto agregat
jané té siguruar té gjitha kapacitetet strategjike.

Klasa Il — stacioni i pompés te té cilét jané té lejuar ndérprerje té
vogla té punés sé agregatit t€ pompés, derisa kycen agregatet
rezervé. Me kéto agregat jané té siguruar té gjitha stacionet e
pompave pér furnizim me ujé teknik ose pér pije.

Klasa Il - stacioni i pompés né té cilin éshté e lejuar ndérprerja
me puné e agregatit té€ pompés gjaté kohés sé riparimeve, por

ndérprerja mos té zgjasé mé shumé se 24 oré.

Me kéto agregat jané té siguruar stacionet e pompave pér ujitje
dhe pompat industriale pér ujé sanitaré.

4. Sipas vendgéndrimit stacionet e pompave paragiten:
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- mbisipérfagen e tokés (stacioni dhe objekti i sajé jané mbi toké),

- stacione té pompave té gropuara (stacion i pompés nén
sipérfagen kurse objekti nén toké)

- stacione té pompave néntokésore (stacioni dhe i téré objekti
jané nén toké)

5. Sipas ményrés sé drejtimit stacionet e pompés ndahen né:

- drejtim me ané té dorés (kycja dhe ¢’'kycja e agregatit me ané té
dorés)

- grupi i stacionit té pompave gjysmé-automatike te té cilét
(kycja dhe ¢’kygja) e pompés sé agregatit realizohet né ményré
automatike por urdhri jepet nga vendi pér drejtim,

- drejtimi né distancé (telekomandé) i stacionit té pompave te té
cilét kycja dhe ¢’kycgja e agregatit realizohet né ményré automatike,
kurse urdhéresa jepet nga vendi komandues né distancé dhe

- stacionii pompave automatike ku té gjitha funksionet pér puné
té pajisjes realizohen plotésisht né ményré automatike.

AGREGATET DHE ARMATURA TE STACIONET E POMPAVE

Shpérndarja e agregatit dhe armaturés te stacioni i pompave
duhet t'i plotésoj kéto nevoja themelore:

1. Siguri né objekt,

2. Shérbim i thjeshté dhe siguri gjaté punés,

3. Gjatési minimale e tubit me armaturé té domosdoshme
dhe

4. Mundési pér zgjerim té stacionit té pompave.
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Fig. 89 Skema e shpérndarjes sé agregatit né stacionet e

pompave

Praktikohen pesé skema kryesore pér renditjen e agregateve
né stacionet e pompave dhe até:

a) Njéradhéshe me renditje paralele, fig. 89a

b) Njéradhéshe me renditje serike, fig. 89b

¢) Njéradhéshe me renditje té pjerrté, fig. 89c

d) Dyradhéshe me renditje paralele, fig 89d

e) Dyradhéshe me renditje alternative (zik-zak), fig. 89 e.

Kycja e sistemit hidraulik pér furnizim té pompave me ujé
mund té realizohet né dy ményra, fig. 90:
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1. Té realizohet instalim i posa¢ém pér ¢do pompé, ose

2. Té sillet tub i pérbashkét pér té gjitha pompat. Zgjedhje
mé e miré éshté tub thithés i posacém pér cdo pompé, si qé éshté
paraqitur né fig. 90a. Por shpesh aplikohet edhe zgjedhja me tub
pér thithje té pérbashkét, pér té gjitha pompat, si né fig 90b. Te
zgjedhja me tub pér thithje té pérbashkét duhet pasur parasysh
gé hyrja e ujit né pompé té jeté pa paraqitjen e kavitacionit dhe
ngarkesa e pompave né sistem té jeté i njéjté pér ¢do pompé.
Renditja e agregatéve né stacionin e pompés realizohet sipas
standardit té caktuar. Shpérndarja duhet té sigurojé shérbim té
pérshtatshém dhe té sigurt té agregatit, mundési pér montim dhe
demontim té pjeséve té ndryshme, riparimet e vogla dhe testimi i
agregatit né vend pune. Pér kété shkak shpérndarja e agregateve
duhet té sigurojé qasje té liré nga té gjitha anét.

Standardet parashohin renditje njéradhéshe té agregateve
té stacionit t& pompave té vogla dhe té mesme, kurse renditja
dyradhéshe te stacionet e pompave té€ médha, me shumé pompa
dhe agregate té pompave té médha.

Fig. 90 Tubi thithés a) i posacém pér ¢cdo pompé; b) tubi i
pérbashkét
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Armatura éshté e réndésisé sé madhe pér ¢do sistem hidraulik
pér shkak se siguron operim té sigurt dhe té geté dhe komandim
me sistemin dhe agregatin. Armatura gé mé sé shumti pérdoret
éshté: shporta thithése e ndértuar me valvulé jokthyese, llojet e
ndryshme té€ valvulave (rrjedhése, jokthyese, té sigurisé, mbyllése),
llojet e ndryshme té shpérndarésve dhe instrumenteve matése.

Shporta thithése montohet né fillim té tubit thithés dhe ka
pér detyré té pengon depértimin e mbeturinave té médha ose
papastértive né até. Uji depérton né shporté nga té gjitha anét
népér vrima, kurse pér puné té sigurt té pompés, shporta duhet
té jeté ¢cdo heré e zhytur né ujé. Para kygjes sé motorit ngasés te
pompat centrifugale éshté e njohur qé duhet té€ mbushet tubi
thithés me ujé. Qé té mbahet uji né tub, né shportén thithése duhet
té keté té€ ndértuar valvul jokthyese qé lejon vetém depértim té
ujit nga pusi né tubin thithés. Kjo valvul hapet vetém kur presioni
né tubin thithés éshté mé i vogél nga presioni hidrostatik i ujit
né rezervuar (pus), e kjo éshté e mundur vetém kur pompa do té
punojé.

Te pompat e médha centrifugale nuk pérdoret shporta
thithése pér shkak se ajo do té jeté shumé e réndé (masive), e
shtrenjté dhe do té pérfshijé shumé hapésiré né pus, kurse derdhja
e atyre pompave realizohet me vakupompé ose ejektoré.

Sipas ményrés sé kygjes sé tubit valvulat ndahen né: valvula
me fllanshe (skaj), me fileté ose me saldim. Te stacionet e pompave
pérdoren vetém valvulat me fllanshe, pér montim dhe demontim
mé té lehté. Pér shkak se stacionet e pompave jané sisteme té
pérbéra, te ato mund té pérdoren té gjitha llojet e valvulave (e
sigurisé, rrjedhése, jokthyes) dhe shpérndarés.
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OPERIMI (DREJTIMI) ME STACIONET E POMPAVE

Stacionet e pompave jané objekte energjetike té interesit
té vecanté dhe pér kété shkak operimi me to éshté puné me
pérgjegjési. Organizimi i punés né objektet energjetike realizohet
sipas Rregullores pér puné qé e pérgatit organi profesional i
geverisé né ¢cdo shtet. Rregullorja e punés sé objekteve energjetike
éshté e pérshtatshme edhe sipas standardeve ndérkombétare pér
objekte energjetike. Sipas kompleksitetit té€ detyrave punuese dhe
pérgjegjésisé sé punés, operimi (drejtimi) me stacionet e pompave
u besohet vetém personave profesional me pérvojé té caktuar dhe
té dhénin e provimit profesional.

Rregullorja parasheh dy vende té puné pér operues direkt,
me arsimim profesional té definuar dhe té dhénin e provimit
profesional:

a) operues me pompa fugia e té cilés éshté deri 184 kW (250 KS) dhe

b) makinist pér stacionet e pompave gé mund pavarésisht té
operoj me stacionet e pompave dhe té gjitha llojet e pompave.

Operuesi (drejtuesi) me pompa duhet té keté té mbaruar
arsimimin trevjecaré nga drejtimi i makinerisé (bravépunues,
metalpunues, metalgdhendés, instalues i ujit ose mekanik). Pérveg
arsimimit duhet té keté edhe pérvojé praktike prej njé vit e gjysmé
né procesin e prodhimit ose riparimit té€ pompave, e mé pas nén
mbikéqyrjen profesionale pér njé periodé prej gjashté muajsh i
nénshtrohet provimit praktik pér operim me pompa.

Makinist par stacione té pompave mund té jeté person gé
ka arsimin trevjecaré nga drejtimi i makinerisé (bravépunues,
metalpunues, metalgdhendés, instalues i ujit ose mekanik).
Pérveg arsimimit duhet té keté edhe pérvojé praktike prej tre vite
né procesin ku prodhohen ose riparohen pompat, e mé pas nén
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mbikéqyrjen profesionale pér njé periodé prej gjashté muajsh
i nénshtrohet provimit praktik né stacionin e pompés me fuqi
pérkatése.

Provimi profesional kalohet para komisionit pér provim gé
e eméron organi pérkatés i qeverisé (Sekretariati pér energjetiké),
dhe pérmban numér té caktuar té provimeve dhe até:

Operatori (drejtuesi) me pompa duhet té keté njohuri nga
kéto lémi:

1. Rregullat teknike dhe mbrojtja gjaté punés,
2. Teknologjia e pérpunimit dhe fiziké,
3. Bazat e elektroteknikés,

4. Pompat dhe pajisjet e pompave.

Makinist pér stacionet e pompave duhet té tregon njohuri
nga kéto Iémi:

1. Organizimi i punés,

2. Rregullat teknike dhe mbrojtja gjaté punés,
3. Fizike,

4. Bazat e elektroteknikés,

5. Teknologjia e ujit

6. Pompat dhe pajisjet e pompave.

Pas dhénies sé provimit profesional kandidati mund té
punésohet né stacionet e pompave né vendin pérkatés té punés.
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LESHIMI NE PUNE DHE PERCJELLJA E PUNES
SE STACIONEVE TE POMPES

Pér eksploatim normal té stacioneve té pompave
kontrollohen disa parametra (temperatura, presioni, madhésia
e prurjes, shpejtésia e rrymimit) dhe pér kété shkak pérdoren
instrumente té ndryshme pér matje dhe pércjellje té punés.
Kushtet bashkékohore pér puné imponojné gé kontrolli i té gjitha
parametrave té mos lejohet vetém né faktorin njeri, pér shkak se
nuk garanton siguri t€ madhe, efikasitet dhe puné té geté. Pér shkak
té sigurisé mé té€ madhe gjaté pércjelljes s€ punés sé stacioneve té
pompave, praktikohet aplikimi i gjeré i pajisjeve nga telemekanika
dhe teknika e rregullimit né sistemet pér pércjellje automatike té
punés sé stacioneve té pompave.

Te stacionet punuese mund té automatizohen:

1. Procedura té caktuara (kygja automatike e motorit ngasés
té pompave varésisht nga niveli i ujit né pus — rezervuar). Ky
automatizim aplikohet kur té gjitha procedurat ndodhin né njé
repart ose fabriké komplekse dhe automatizimi mund té realizohet
né ményré individuale ose né grupe — pér disa procedura.

2. Automatizimi i téré repartit (pajisjes pér pastrim té ujit).

Automatizimi i repartit pas repartit (hap pas hapi) aplikohet
te sistemet e médha pér té cilét automatizimi i térésishém éshté
projekt i madh, investim i larté dhe i shtrenjté.

3. Téré sistemi hidraulik (sistemi pér rrjetin e ujit té njé qyteti).

Automatizimi i rrjetit té ujésjellésit pér njé vendbanim si
zgjidhje efikase, pér shkak té disa faktoréve:
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- rritja e géndrueshmérisé sé pajisjes né sistem,

- kursimi né mirémbaijtjen e sistemit,

- zvogélimi i defekteve né sistem,

- zvogélimi i té punésuarve pér mirémbajtjen e sistemit,
- zvogélimi i harxhimeve pér mirémbaijtje etj.

4. Sistemi regjional (sistemi i rrjetit pér ujitje té regjionit), ky
automatizim quhet automatizim gendroré.

a) Sipas shkallés sé automatizimit praktikohen dy forma, dhe
até: automatizimi i térésishém me té cilin faktori njeri kufizohet
vetém né mirémbajtjen e pajisjeve,

b) Gjysméautomatizimi me té cilat vlerat e lejuara té repartit
rregullohen me ané té dorés né njé interval kohoré té caktuar, kurse
vlerat tjera té nevojshme transmetohen népérmjet elementeve me
drejtim prej distancés (telekomandé).

Cdo automatizim kérkon vértetimin e gjendjes sé repartit
me matjen ose sinjalizimin e vlerave té kufizuara té arritura dhe
mé paré té dhéna. Kéto madhési ndikojné né pajisjen rregulluese,
gé automatikisht i rregullon vlerat e repartit té parapara dhe i
transmeton me pajisje pér dirigjim prej distance (telekomandé).

Instrumentet matése pér pércjellje té vlerave kufizuese kané

konstruksion té thjeshté&, dhe né ¢do ndryshim reagojné sigurt me
njé tolerancé té madhe té€ lejuar.
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8.

0.

Pyetje pér pérforcim:

. Si ndahen stacionet e pompave?

Sipas funksionit cilat stacione té pompave ekzistojné?

Cka duhet té sigurojé renditja e agregateve né stacionet e
pompave?

Cilat njohuri duhet gé ti keté operatori-drejtuesi me stacionet
e pompave?

Cka mund té automatizohet te stacionet e pompave?
Cilat agregate pérdoren te stacionet e pompave?
Cfaré armature ndértohet té agregatet?

Kush mund té€ jeté operatoré né stacionet e pompave?

Cilat njohuri duhet gé ti keté makinisti?

10. Kush e jep Rregulloren pér puné té stacioneve punuese?
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11l. QARKU THEMELORE HIDRAULIK

1. QARKU HIDRAULIK, KONCEPTI DHE NDARJA

Qarku hidraulik paraget skemén né té cilén me ndihmén e
simboleve paraqgiten elementet e repartit hidraulik dhe lidhjet
funksionale té tyre né njé térési. Paragitja simbolike e elementeve
rregullohet me standardet (ISO, DIN, GOST, JUS, MKD..) qé
sigurojné tejkalimin e barrierave gjuhésore pér kuptimin e
ndérsjellét ndérmjet njerézve nga e téré bota. Simbolet pérbéhen
prej rrathéve, katroréve, kénddrejtéve, vijave dhe shigjetave. Cdo
simbol e paraget elementin gé e prezanton, si dhe funksionin e tij.
Né skema qarget hidraulike paragiten né gjendje té getésisé, kurse
komponentét dhe pajisjet né pozitén zero ose né pozitén fillestare
té drejtimit.

Fig. 91 Qarku hidraulik pér cilindrin punues me veprim té
dyanshém
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Simbolet mund té paraqgiten né pérpjesé té c¢farédoshme.
Puna e sistemit hidraulik pérbéhet né até gé pompa pranon
energji mekanike nga motori ngasés dhe ja dorézon léngut
punues si energji hidraulike (energji té presionit dhe energji té
lévizjes). Népérmjet tubit, elementet drejtuese dhe elementet
tjera energjiné hidraulike té léngut punues e transmetojné deri
te elementet ekzekutuese (hidromotori ose cilindri hidraulik), ku
pérséri shndérrohet né energji mekanike, me té cilén realizohet
puna e caktuar.

Skema funksionale e paraget pérbérjen dhe ményrén e
funksionimit té sistemit hidraulik. Elementet (pjesét) hidraulike
prezantohen me simbole, qé ndérmjet veti lidhen me vija g€ i
paraqgesin tubat. Tubi thithés, shtytés, kthyes dhe derdhés paragiten
me Vvijé té ploté, kurse tubat drejtues me vijaté ndérprera.Néfig.91a
éshté paraqitur sistemi hidraulik i thjesht, kurse né fig. 91b skema
e tij funksionale. Né skemé jané paragitur kéto pjesé: 1-pompa,
2-rezervuari, 3-valvula siguruese, 4-cilindri hidraulik me veprim té
dyanshém, 4.1-pistoni, 4.2-leva pistonike, 5-shpérndarési pistonik
4/3, 6-pistoni i shpérndarésit hidraulik, U-tubi thithé, P-tubi shtytés,
A dheB-tubiishpérndarésit deri te cilindri punues dhe T-tubi kthyes.
Pompa 1 thithé Iéng punues nga rezervuari 2 dhe me ndihmén e
tubit shtytés népérmjet shpérndarésit hidraulik 5 e shtyjné deri te
cilindri punues 4. Valvula siguruese 3 e kufizon presionin punues
dhe e mbrojné sistemin hidraulik nga tejngarkimi. Kur presioni
punues e tejkalon vlerén e lejuar, hapet valvula siguruese dhe téré
sasia e Iéngut gé e dérgon pompa kthehet né rezervuar népérmjet
tubit derdhés. Kahjen e lévizjes té pistonit 4.1 dhe levés pistonike
4.2 népér cilindrin punues 4 e cakton shpérndarési pistonik 5 me
ndihmén e pistonit 6. Nése pistoni 6 zhvendoset né shpérndarésin
djathtas, lidhet tubi P me A dhe lIéngu punues e mbush cilindrin
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punues nga ana e djathté (para ballit té pistonit 4.1) dhe leva
pistonike del nga cilindri punues.

Léngu punues gé gjendet nga ana e majté e pistonit (nga
ana e levé pistonike) népérmijet tubit B, shpérndarésit 5 dhe tubit
kthyes T kthehet né rezervuarin 2. Nése zhvendoset pistoni 6 né
shpérndarésin 5 né anén e majté, atéheré lidhen tubat P me B dhe
[éngu punues nga pompa 1 orientohet nga ana e majté e cilindrit
punues (nga ana e levés pistonike), e shtyjné pistonin 4.1 djathtas,
kurse leva pistonike térhiget né cilindrin punues. LEngu punues
gé gjendet para ballit té pistonit 4.1 népérmijet tubit A kthehet né
shpérndarésin 5 dhe tubit kthyes T kthehet né rezervuarin 2.

Né praktiké mé sé shumti pérdoren:

- garku hidraulik pér transmetim té fuqisé,

- qarku hidraulik pér rregullim té shpejtésisé dhe

- qarku hidraulik pér rregullim té presionit.

Funksionimi i gargeve hidraulike mé sé miri mund té
analizohet me shembuj konkret.

2. QARQET HIDRAULIKE PER TRANSMETIM TE FUQISE

Vizatimi me simbole té qarqeve hidraulike pér transmetim
té fuqisé ka aplikim mé té gjeré né praktiké. Né fig. 92 éshté
paraqitur garku i thjeshté hidraulik pér transmetim té fuqisé nga
pompa hidraulike e dorés 1 deri te cilindri hidraulik 2 me veprim
té njéanshém. Pompa 1 thithé Iéng punues nga rezervuari 3
népérmjet filtrit 4 dhe valvulés jokthyese 5, kurse népérmjet
valvulés shtytése jokthyese 6 e shtyjné Iéngun né cilindrin punues
2. Valvula mbyllése 7, qé éshté me drejtim té dorés, shérbejé pér
shkarkimin e cilindrit punues 2. Né momentet e tejngarkimit té
cilindrit punues, njé pjesé e léngut punues, népérmjet valvulés
mbyllése 7 mund té kthehet né tubin thithés té pompés.
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Fig. 92 Qarku hidraulik pér transmetim té fugisé me pompé té
dorés

Né fig. 93 éshté paraqitur garku hidraulik pér transmetim té
fuqisé, ku cilindri punues me veprim té dyanshém 6 éshté i lidhur me
pompén 2 népérmjet shpérndarésit 5. Pompa 2 népérmjet boshtit
pranon ngasje nga motori 1, thithé Iéng punues népérmjet tubit
thithés 12 nga rezervuari 13 dhe e transmeton né tubin shtytés 4
kah cilindri punues 6. Né figuré éshté paraqitur se si lEngu punues
nén presion, népérmjet shpérndarésit 5 (4/3 me drejtim té dorés),
depérton né dhomén 7 dhe vepron né piston duke e zhvendosur
poshté. Gjaté késaj lévizje pistoni e shtyjné Iéngun nga dhoma e
poshtme 8 gqé népérmjet kanalit kthyes 9 dhe filtrit 10 kthehet né
rezervuarin 13. Kur do té arrijé pistoni né pozitén e tij kufitare té
poshtme, gé té realizohet lévizje larté, duhet gé té ndryshohet
pozita e shpérndarésit, si qé éshté paraqitur né fig. 94a.
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Fig. 93 Qarku hidraulik pér transmetim té fugisé me pompé me
motor ngasés dhe shpérndarés (lévizja poshté)

! H

a) lévizje larté b) fiksimi né njé pozité
Fig.94 Qarku hidraulik pér transmetim té fuqisé
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Né fig. 94a éshté paraqitur se si me ndryshime té vogla té
sistemit hidraulik té paragitur né (fig. 93), me zhvendosje té
kanaleve shpérndarése nga shpérndarési hidraulik 5 lidhet dhoma
8 nga cilindri punues me tubin shtytés 4, kurse dhoma 7 me tubin
kthyes 9, arrihet lévizje larté.

Né fig. 94b éshté paraqitur se si me konstruksionin e njéjté
né qarkun hidraulik pér transmetim té fuqisé té paraqitur né fig.
93, arrihet fiksimi i pistonit né pozitén e déshiruar. Né kété pozité
garkullimi i léngut punues né dhomat 7 dhe 8 do té jeté e penguar
pér shkak se shpérndarési éshté né pozité t& mbyllur, kurse tubi
shtytés éshté i lidhur me tubin kthyes dhe léngu punues kthehet
né rezervuarin 13. Né kété pozité té shpérndarésit, pompa éshté
e shkarkuar, kurse pistoni né cilindrin punues pushon (nuk léviz).
Valvula siguruese 11 e mbron sistemin nga presioni i larté dhe
rritjeve té€ ngarkesave.

3. QARKU HIDRAULIK PER RREGULLIM TE SHPEJTESISE

Qarku hidraulik pér rregullim té shpejtésisé fitohet kur né
garkun hidraulik pér transmetim té energjisé shtohet (plotésohet)
elementi pér rregullimin e prurjes. Gjaté ndryshimit té shpejtésisé
sé rrymimit me rregullatoré té prurjes paraqgiten humbje té médha
energjetike dhe pér kété shkak kjo ményré e rregullimit aplikohet
vetém te sistemet me fugi mé té vogél. Pér sistemet me fuqi mé té
madhe aplikohen pompat me prurje (rrjedhje) té€ ndryshueshme.

3.1 Né fig. 95 éshté paraqitur rregullimi i shpejtésisé né
té dy kahjet me ndihmén e mbyllésit pér rregullimin e prurjes
(rrjedhjes). Né qgarkun hidraulik éshté i ndértuar elementi 3 pér
mbylljen e rrjedhjes sé Iéngut nén presion né cilindrin hidraulik.
Mbyllési 3 lIéshon né cilindrin hidraulik vetém njé pjesé té Iéngut
nénpresion, kurse [éngun e tepért e kthen (orienton) né rezervuar.
Né kété ményré rregullohet shpejtésia e lévizjes sé pistonit né té
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dy drejtimet (larté dhe poshté). Efektin i njéjté do té arrihet nése né
até vend té sistemit hidraulik ndértohet rregullatoré i prurjes.

WXTET M=,

l ]

Fig. 95 Qarku hidraulik me rregullatoré té shpejtésisé né té dy
kahjet

Né fig. 96 éshté paraqitur garku hidraulik pér rregullimin e
shpejtésisé vetém né njé kahje (kur pistoni |éviz prej anés sé majté né
té djathté), me ndihmén e rregullatorit té prurjes 1. Pér dallim nga
skema e méparshme té garqgeve hidraulike, kétu éshté vendosur
manometri 2 prané valvulés mbyllése 3, kurse filtri 4 gjendet né
fillim té tubit thithés té pompés.
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Fig. 96 Qarku hidraulik me rregullim té shpejtésisé né njé kahje

3.2 Gjaté rregullimit té shpejtésisé né njé kahje, rregullatori
i prurjes mund té jeté i vendosur né té ashtuquajturén “by pass”
tubin, si né fig. 97. Né kété rast rregullohet madhésia e shpejtésisé
nga e majta né té djathté, kurse né kahjen e kundért jo.
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Fig. 97 Rregullimi i shpejtésisé né njé kahje me vendosjen e
rregullatorit né “by pass” tubin
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Fig. 98 Rregullimi i shpejtésisé né té dy kahjet me rregullatoré té
prurjes né “by pass” tubin

:
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3.3 Rregullimi i shpejtésisé né té dy kahjet mund té realizohet
nése rregullatori i prurjes vendoset para shpérndarésit né tubin
shtytés, fig. 98. Me rregullimin e prurjes né tubin shtytés dhe kthyes,
népérmjet shpérndarésit 4/3 me drejtim té dorés, rregullohet
madhésia e shpejtésisé sé |évizjes sé pistonit né té dy kahjet.

3.4 Né fig. 99 éshté paraqitur garku hidraulik me ndryshim té
shpejtésisé sé lévizjes me ndihmén e pompés me prurje (rrjedhje)
té ndryshueshme.

Fig. 99 Qarku hidraulik pér ndryshim té shpejtésisé me ndihmén e
pompés me prurje té ndryshueshme
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Né praktiké aplikohen sisteme té posacme né té cilin, pérve¢
ndryshimit té fugisé, mund té realizohet edhe ndryshimi i shpejtésisé
sé rrotullimit. Kjo realizohet me ndihmén e njé sistemi tjetér té
konstruktuar hidraulik gé pérbéhet nga pompa, motori, tubave,
vakuolave dhe elementeve té tjera té ndérlidhur né sistemin
hidraulik frenues (bllokues). Né praktiké aplikohen dy lloje té sistemit
frenues, dhe até:

- Sistemi frenues i hapur pér Iévizjen rrethore

- Sistemi hidraulik frenues i mbyllur

3.5 Sistemi hidraulik frenues i hapur pér lévizjen rrotulluese,
fig. 100 pérbéhet nga pompa rregulluese 1, gé thithé Iéng punues
nga rezervuari i hapur dhe e dérgon kah motori hidraulik 2. Ky
Iéng e Iéviz motorin hidraulik 2, e pastaj kthehet né rezervuar, ku
getésohet dhe ftohet. Né tubin ndérmjet pompés 1 dhe motorit
2 montohet valvula siguruese 3, gé hapet vetém kur motori do
té tejngarkohet e pér kété shkak presioni i Iéngut punues do té
rritet mbi kufirin e lejuar. Numri i rrotullimeve té motorit mund té
rregullohet me ndihmén e pompés 1 qé mund té ndryshojé sasiné
e léngut punues kah motori hidraulik.

Fig. 100 Sistemi i hapur frenues rregullues
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Hidromotori2 mundté jeté edhe parregullues, nése nuk éshté
e nevojshme zoné e gjeré pér rregullim té numrit té rrotullimit.

3.6 Te sistemi hidraulik frenues i mbyllur fig. 101 pompa 1
dérgon Iéng punues te motori hidraulik 2, e prej tij Iéngu kthehet
né tubin thithés té€ pompés, ashtu gé |léngu vazhdimisht rrotullohet
né rreth té mbyllur. Si edhe te sistemi i méparshém, motori
hidraulik mund té jeté me ose pa rregullues, varésisht nga numri
i rrotullimeve.
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Fig. Sistemi hidraulik frenues i mbyllur

Nése pompa mund té punojé né dy kahje, atéheré motorit
hidraulik pérveg rregullimit té numrit té rrotullimeve mund t'i
ndryshohet edhe kahja e rrotullimit. Pér shkak se né kété rast tubat
gé e lidhin pompén me motorin né ményré alternative do té jené
edhe té dy té shtypur, nga té dy anét e motorit duhet té ndértohen
valvula siguruese 3, si gé éshté paraqitur né figuré. Valvulat
jokthyese 4 shérbejné pér plotésimin e sistemit me Iéng nése né
tuba paraqitet nénpresion pér shkak t& humbjeve té ndryshme té
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Iéngut. Rezervuari direkt nuk merr pjesé né punén e sistemit por
né até mblidhet Iéngu, kurse sipas nevojés shérbejné edhe pér
plotésimin (rimbushjen) e sistemit.

4. QARKU HIDRAULIK PER RREGULLIMIN E PRESIONIT

Rregullimi i presionit né garkun hidraulik aplikohet kur né
sistem éshté e nevojshme gé presioni né Iéngun punues duhet
té keté minimum dy ose mé shumé vlera té caktuara. Né fig. 102
éshté paraqitur garku hidraulik pér rregullimin e presionit punues.
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Fig. 102 Qarku hidraulik me dy presione té ndryshme (presioni
punues dhe drejtues)
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Né qgarget e méparshme hidraulike presioni i Iéngut punues
ishte me vleré konstante dhe valvulat siguruese e kufizojné
presionin. Nése né garkun hidraulik éshté i nevojshém presion
i larté punues edhe presioni mé i ulét pér drejtim hidraulik (si te
shpérndarésit me drejtim hidraulik), atéheré vendosen dy kufizues
té presionit. Kufizuesi i presionit 1 siguron presion punues né
pjesén ekzekutuese (cilindri hidraulik me veprim té dyanshém),
pér shembull p, =140 [bar], kurse kufizuesi 2 siguron presion mé té
ulét pér drejtim p,=30 [bar].
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IV. TURBINA HIDRAULIKE

Pér shkak se né kapitullin e IV jané pérpunuar turbinat, né
mésimin zgjedhoré jané dhéné disa detyra té zgjedhura mbi
problem-matikén e turbinave.

Detyra 1. Vrushkulli i ujit me prurje Q=200 [I/s] del nga vrushkulla
me shpejtési v)= 10 [m/s] dhe godet né lopatat e turbinés sé
Peltonit (fig. 103). Nga lopata vrushkulli del nén kéndin =170
shkallé. Nése neglizhohen humbjet hidraulike, &éshté e nevojshme
té pércaktohet se me cilén shpejtési kéndore té rrotullimit o, fugia
e turbinés P do té arrijé vlerén mé té madhe si edhe vlerén e fuqisé
maksimale qé do té zhvilloj kjo rroté. Distanca nga aksi i rrotullimit
deri te gendra e presionit té rrymimit éshté R=250 [cm].

Fig. 103
Zgjidhje:
Shpejtésia e garkullimit né gendrén e lopatés éshté:
U=R-w

Shpejtésia relative e vrushkullit gjaté prekjes me lopatén éshté:
W, =V,-u
dhe pérputhet me drejtimin e shpejtésisé v, dhe u.
- Pér rastin kur férkimi neglizhohet:
W, =W, =W
- Fugqia e reaksionit llogaritet sipas barazimit:
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pér shkakse: P =p-Qw (1-cos 3)=p-Q (vo -u)(1-cos 170°)
rrjedh: cos (180 - a) = cos (180 - 10) = - cos 10°)
P=pQ(vo -u)(1+cos 10°)

- Fugia e turbinés P_llogaritet sipas barazimit:
Pi=P -u=p-Q(1+cos 10% (vo - u)u.

Sipas tabelés, fugia maksimale fitohet gjaté raportit

u
gjagjésisht V—= 0,5; dgjegjésisht u=0,5-vg
0

u 05, 05100

d.m.th. gjaté w=— = =100 [s7'].
9j R 05 05 [s”]
Numri optimal i rrotullimit éshté:
30w 30-100 1
n= = =955,4 [min™]
m 3,14

- Fugia maksimale éshté:
Pi = p-Q (1+cos 10°) (vo - 0,5:v)-0,5-v = 0,25- vo?-p-Q (1+cos 10°%)=
= 0,25-100%1000-0,2 (1+ 0,9848) = 992400 [w] = 992,4 [KW].

Detyra 2: Shpejtésia e garkullimit té njé pjese té lopatés éshté
u=6 [m/s], kurse shpejtésia absolute e ujit gjaté hyrjes v =15
[m/s]. Kéndet e lopatés né hyrje dhe dalje jané té dhéné né fig.77
(faq.146). Duhet té caktohet:

1. Kéndi o nén té cilin duhet té orientohet vrushkulli i ujit gé

té mos vjen deri te goditja e lopatés.
2. Fugia gé e jep uji lopatés, nése prurja éshté Q=10 [I/s].
3. Shkalla e dobishme e veprimit | té rrotés me lopata.

Zgjidhje:
Nga trekéndéshat e shpejtésive né hyrje dhe dalje caktohet
shpejtésia relative né hyrje népérmjet lopatés w = w, =w, (fig.105),
dhe shpejtésia absolute né dalje té lopatés v, (fig. 106).
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. |
Fig. 106

No s

Fig. 104
1. Nga teorema e Kosinusit rrjedh zgjedhja pér kéndin o
Fitohet:  cos a = 0,9067, gjagjésisht a = 25°

2. Fuqiné gé e jep uji lopatave éshté:

P=R-u
R — forca me té cilén uji godet né lopata, gjegjésisht:

R =p-Q( w1 cos 40 + wy-cos45)
P =R-u=874,68 [W]
3. Shkalla e shfrytézimit té qarkut té lopatave caktohet nga
barazimi pér fuqi, gjegjésisht:
n=2P/p-Qv¢’=0,777

Fugia maksimale do té jeté pér vlerén:
Pmax = 1/2'IO.Q.V02

Tabela 5.3
Numri spec. i Fuqgia e turbinés %
rrotullimeve n_ pér

njé vrushkull 100 75 50 25
6 84.5 | 855 85.5 81
10 86.5 | 875 | 875 | 83
14 87.5 | 885 88.5 84
18 86.5 | 875 | 875 | 83
22 85 86.0 | 86.0 | 82
26 83 84.0 | 84.0 | 80.5
28 81 825 | 83 79.5
32 775 | 79.5 80 77.5
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Vlerat orientuese té shkallés sé shfrytézimit té€ veprimit n té
turbinés sé Peltonitt varésisht nga numri specifik i rrotullimit té njé
vrushkulli jané dhéné né tabelén 5.3.

Detyra 3. Eshté e nevojshme té zgjidhet turbina reaktive (radiale-
aksiale Francisit) sipas parametrave njési té njohur. Jané té njohur:
lartésia llogaritése (mundi) H =60 [m], mundi maksimal H=67 [m],
(sipas té cilés realizohet zgjedhja e turbinés me parametrat njési).
Fugia e turbinés P =10 000 [kW], kurse n=87%.

Zgjidhje:
Q=19.5 [m?/s]
gjegjésisht D,=1.45 [m]=145 [cm]

Pérvetésohet diametri i paré mé i madh. Nése pérvetésohet i pari
mé i vogél d.m.th 140 [cm] atéheré nuk do té fitohej fuqgia e kérkuar.
Nga tabela 5.4, sipas madhésisé sé mundit H=67 [m], pér PO 75
fitohet n =75 [rrot/min] dhe pér até numér njési llogaritet numri
real n=358 [rrot/min].

Tabela 5.4
) Lloji i turbinés
Treguesit
PO45 | PO75 | PO115 [ PO170 | PO230 | PO310 | PO400 | PO500

Mundi 45 75 115 170 230 310 400 500
maksimal-H

Numri njési

optimal i 80 70 70 70 65 60 60 58
rrotullimeve -n,

Prurja njési-Q, | 1300 [ 1200 | 1150 | 950-650 | 650-420 | 420-280 | 240-200 | 200-150

Sipas numrit real (té vérteté) té rrotullimeve n=358 [rrot/
min], llogariten vlerat:
Pér prurjen (rrjedhjen) reale: Q=23.8 [m*/s].
Pér fuqginé reale P=1220 [kW].
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Detyra 4. Eshté e nevojshme gé té zgjidhet turbina e Peltonit, nése
mundi i llogaritur éshté H=450 [m], fugia, fugia P=2000 [kW].

Zgjidhje:

1. Vérehet lloji i turbiné me nji vrushkull. Sipas T.5.3 pérvetésohet
vlera n =18 [rrot/min] ku shkalla e shfrytézimit té veprimit &shté
shumé e larté. Né rastin e dhéné n,=n. (Né tabelén 5.3 jané té
dhéné vlerat orientuese té shkallé sé shfrytézimit té veprimit pér
turbinén e Peltonit varésisht nga numri i vrushkujve).

2. Pércaktohen gabaritet e turbinés nga barazimi pér fuqin:
P.=9.81-Q-Hm, gjegjésisht madhésia e prurjes
Q=P./g-HM=5.25 [m?/s]

(nga tabela pérvetésohet) pér n=0.875

- Prurja pér njé vrushkull: Q=5.25/4=1.31 [m?/s]
- Shpejtésia e vrushkullit para goditjes né lopatén punuese
pércaktohet sipas barazimit:

Vo=+2gH gjegjésisht v =91[m/s]
- Sipérfagja e prerjes térthore té rrymimit éshté:
A=Q/v,=0.0144 [m?]

- Diametri d.=0.154 [m]

- Diametri i vrushkullit éshté: d=1.1 -dS:0.1 7 [m]

- Shpejtésia mé e pérshtatshme e garkullimit té rrotés punuese
V,, Q€ té sigurohet shkallé mé e larté e shfrytézimit té veprimit,
duhet té jeté dicka mé vogél se gjysma e v, d.m.th:

n=(0.43 deri 0.47)-v =42.3 [m/s]

- Diametri i rrotés punuese do té jeté:

D=60-n/n:m=60-42.3/3.14-452=1.788 [m].
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Pyetje pér pérforcim:

Cka éshté turbina?

Si ndahen turbinat hidraulike?

Cili éshté ndryshimi ndérmjet turbinave aktive dhe reaktive?

Si ndahen turbinat e Peltonit sipas pozités sé boshtit?

Cilét jané pjesét pérbérése kryesore té turbinés sé Peltonit?

Cilat karakteristika i njihni té turbinés sé Peltonit?

Cilét rregullatoré i njihni?

Si llogaritet shkalla e shfrytézimit veprues te turbinat?

9. Cilat humbje té fuqisé i njihni?

10. Si llogaritet veprimi reaktiv i vrushkullit?

11. Né& cilin grup bien turbinat e Francisit?

12. Numéroni karakteristikat e turbinés sé Peltonit dhe té
Francisit?

13.Si dhe pse llogaritet numri specifik i rrotullimit?

14. Cili éshté numri specifik minimal i rrotullimit?

15. Cfaré roli ka difuzori te turbinat?

16. Cka éshté karakteristike pér turbinén e Kapllanit?

© NV A WN =

Pérfundim:

Kapitulli pér turbinat hidraulike na informon pér ndarjen e
tyre, ményrén e funksionimit, pjesét pérbérése dhe pérdorimin.
Njihemime karakteristikat e turbinave hidraulike dhe si pércaktohet
numri specifik i turbinave, cili éshté roli i rrotorit, difuzorit gjaté
transformimit té energjisé hidraulike. Po ashtu njihemi me
rregullimin dhe rregullatorét e turbinave hidraulike dhe né fund si
zgjidhet lloji i turbinés.
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PERMBATIJA

. POMPAT
NDARJA E PERGJITHSHME E POMPAVE
1. Pompat véllimore
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1.9 Lidhja dhe principi i punés sé pompave

2. Turbopompat
2.1 Ndarja e turbopompave
2.2 Pompat centrifugale
2.3 Principi dhe funksionimi i pompés

centrifugale njéshkalléshe
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2.4 Parametrat themeloré té pompés me lopata
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2.11 Zgjedhja e pompés pér kushtet e

dhéna té punés

2.12 Shfrytézimi i drejté i pompés centrifugale

2.13 Lidhja serike e pompave centrifugale

2.14 Lidhja paralele e pompave centrifugale

2.15 Rregullimi i pompave centrifugale

2.16 Turbinat speciale

2.17 Mamut pompa

2.18 Injektori

2.19 Pajisja e hidroforit
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Il. PJESET E TERESIVE HIDRAULIKE

1. Shtupuesi (hermetizuesi) dhe ményra e
hermetizmit
2. Konstruksioni dhe géllimi i shpérndarésve hidraulik
3.Valvula pér presion
4.Valvulat rrymore
5. Ndérprerésit elektrik - ndérpreréspresioni
6. Valvulat pér orientim - valvulat jokthyese
7. Roli i motoréve dhe cilindrave hidraulik
7.1 Motorét me lévizje rrethore
7.2 Motorét me lévizje translatore
8. Filtrat
9. Rezervuarét hidraulik
10. Akumulatorét hidraulik
11. Tubat dhe pjesét lidhése
12. Simbolet e komponentéve hidraulike
13. Pompa me prurje té ndryshueshme
e lidhur me hidromotorin
14. Ndértimi, hulumtimi dhe mirémbajtja

e sistemeve hidraulike
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